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L&i néi dau
TCVN xxxxx:2020 hoan toan twong dwong voi ISO 10211:2017 (E).

TCVN xxxxx:2020 do Vién Khoa hoc Cdong nghé Xay dwng - B6 Xay dwng
bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lvong

tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bd.



TCVN xxxxx:2020
L&i gi¢i thiéu
Tiéu chuén nay la mot phan cla séri cac tiéu chuidn nham muc dich hai hoa quéc t& phwong phap luan
danh gia hiéu qua ning lwong cla cac tda nha. Sé ri nay dwoc goi la bo tiéu chuan hiéu qua nang lvong
cua cac tda nha.
TAt ca cac tiéu chuan hiéu qua nang lwong clia cac tdoa nha (EPB) tuan theo cac quy tc cu thé dé dam
bao tinh nhat quan tdng thé, rd rang va minh bach.
Tét ca céc tiéu chuan EPB co tinh linh hoat di véi cac phwong phap, dir liéu dau vao yéu cau va tham
chiéu dén céc tiéu chuan EPB khéac bang viéc dwa ra mét ban mau quy dinh trong Phu luc A va Phu luc
B v&i cac lwa chon tham khao méac dinh.

Phu luc A dwa ra mét ban mau quy dinh cac lwa chon dé st dung dung tiéu chuan nay. Phu luc B dua

ra cac lwa chon tham khdo mac dinh.

Céc dbi twong chinh s dung tiéu chuan nay gom céc kién tric sw, cac ki sw va cac nha quan ly.

Céc dbi twong tiép theo sir dung tiéu chuan nay la cac bén muén thuc day viéc phan loai xép hang toa
nha theo hiéu qua nang lwong trén co s& kho dir liéu vé tiéu thu ndng lwong cla tdoa nha.

Tiéu chuan nay dwa ra cac chi dan kj thuat déi véi mét mé hinh hinh hoc clia mét cau nhiét cho viéc tinh
toan bang phwong phap s cac hé sé truyén nhiét tuyén tinh, cac hé sé truyén nhiét diém va cac nhiét
dod bé mat trong.

Bang 1 cho biét vi tri cGia ti&u chuan nay trong bo cac tiéu chuan hiéu qua nang lwong cla tda nha (EPB)

duwoc cau tric theo tirng mé dun quy dinh trong 1ISO 52000-1.
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Bang 1 — Vi tri cta tiéu chuan nay (trong trweéng hop M2-5), cau truc theo tirng mé dun cua bo

céc tiéu chuan hiéu qua ning lwong cua cac tda nha

Téng thé Toanha Cac hé théng ky thuat chia tdoa nha
Mbd M6 ta M6 ta M6 ta Swoi Lam Théng Lam Khir Cap Chiéu Kiém Quang
dun 4m mat gi6é am am nwéc sang Soéat dién,
phu va tw gio
dong
héa
toa
nha
Mo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
dun
phu
1
1 Téng Téng Téng
quéat quéat quéat
2 Thuat Nhu cau Nhu
ng va néng cau
dinh lwgng toa a
nghia nha
chung;
ky hiéu,
don viva
chi s
3 Céac rng (Ty Taiva
dung nguyén) cong
Cac didu suét ti
kign da
trong nha
khong c6
hé théng
4 Céch thé Céch thé Céach
hién hiéu hién hiéu thé hién
qua nang qua nang hiéu
lwong lwong qua
nang
lwong
5 Hang toa Truyén ISO Phat
nhava nhiét 10211 thai va
ranh gi&i béng dan kiém
toa nha nhiét soat
6 Mrc st Truyén Phan
dung toa nhiét bb va
nha va bang ro kiém
cac diéu lot khi va soat
kién van thdng gi6é
hanh
7 Tap hop Nhan lwu gitr
cac dich nhiét bén va kiém
VU nang trong soat
lwong va
vat mang
nang
lwgng

2 khong ap dung cac mé dun in béng mo
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Téng thé Toanha CAc hé théng ky thuat chia tdoa nha
Mo M6 ta M6 ta M6 ta Swoi Lam Théng Lam Khir | Cap Chiéu Kiém Quang
dun am mat gi6 am am nwéc sang soéat dién,
phu va tw gié
dong
héa
toa
nha
Mo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
dun
Phu
1
8 Céc vung Nhan Phat
cla toa nhiét mat nang
nha troi lwong
va kiém
soat
9 Hiéu qua Pong hoc Piéu do
nang toa nha tai va
lwong (nhiét cac
tinh toan khéi) didu
kién
van
hanh
10 Hiéu qua Hiéu qua Hiéu
nang nang qua
lwgng do lwgng do nang
dac dac lwgng
do dac
11 Kiém tra Kiém tra Kiém
tra
12 Céch thé BMS
hién tién
nghi
trong nha
13 Céc diéu
kién moi
trwdng
bén
ngoai
14 Tinh toan
kinh té

2 khéng ap dung cac mé dun in béng mo
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Cau nhiét trong céng trinh xay dwng — Dong nhiét va nhiét dé bé
mat — Tinh toan chi tiét

Thermal bridges of building construction — Heat flows and surface temperatures — Detailed

calculations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dwa ra cac chi dan ky thuat cho mé hinh hinh hoc ba chiéu va hai chiéu ctia mét cau
nhiét phuc vu viéc tinh toan:

— dong nhiét dé danh gia toan bé tdn that nhiét tir mot tda nha hodc mot phan tda nha, va

— nhiét d6 bé mét tdi thiéu dé& danh gia nguy co ngwng tu &m bé mat.

Céc chi dan ky thuat bao gdm céac ranh giéi hinh hoc va sw phan chia nhé ctia mé hinh, cac diéu kién
bién vé nhiét va cac gia tri nhiét va cac quan hé dwoc s dung.

Tiéu chuan nay dwa trén cac gia thiét sau:

— t4t ca céc tinh chét vat ly khong phu thudc vao nhiét do;

— khéng c6 cac ngudn nhiét bén trong cAu kién tda nha;

Tiéu chuén nay ciing dwoc st dung dé suy ra cac hé sb truyén nhiét tuyén tinh va truyén nhiét diém va
cac hé so6 nhiét do bé mat.

CHU THICH: Bang 1 trong phan L&i gidi thiéu cho biét vi tri cia tiéu chuan nay trong bd cac tiéu chuén hiéu qua nang lvong
cta tda nha (EPB) dwoc cAu tric theo tirng mé dun quy dinh trong ISO 52000-1.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét khi 4p dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan cé ghi nam
cong bd ap dung thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdéng ghi ndm cong b thi ap
dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca ban stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN xxxx (ISO 6946), Building components and building elements —Thermal resistance and thermal
transmittance — Calculation method (Céc bé phan va céu kién cia toa nha — Nhiét tré va hé sé truyén
nhiét — Phuong phap tinh)

TCVN 9313 (ISO 7345), Cach nhiét — Cac dai lrgng vat ly va dinh nghia

ISO 13370, Energy performance of building — Heat transfer via the ground — Calculation methods (Hiéu
qué ndng lvong cua toa nha — Truyén nhiét qua nén dat — Phuong phép tinh)

ISO 13788, Hygrothermal performance of building components and building elements — Internal surface
temperature to avoid critical surface humidity and interstitial condensation — Calculation methods (Déac
tring nhiét 4m cia toa nha — Cac bd phan va cau kién cua toa nha — Nhiét d6 bé mét trong dé trénh d6
am bé mat toi han va khe ngung tu)
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TCVN xxxxx (ISO 13789), Thermal performance of buildings — Transmission and ventilation heat transfer
coefficients — Calculation method (Péc trung nhiét cia toa nha — Céc hé sé truyén dan nhiét va truyén
nhiét théng gi6 — Phuong phap tinh)

ISO 52000-1:2017, Energy performance of buildings — Overarching EPB assesment — Part 1: General
framwork and procedures (Hiéu qua nang luong clda toa nha — Bénh gia hiéu qué nadng lwong téng thé
cla toa nha — Phan 1: Khung téng quét va céc qui trinh)

CHU THICH 1: CAc tai liéu tham chiéu mé&c dinh ddi v&i cac tiéu chuan hiéu qué néng lwong cla tda nha (EPB) khac véi ISO
52000-1 dwoc nhan dién theo ma s mé dun va dwoc néu trong Phu luc A (Ban mau quy dinh trong Bang A.1) va Phu luc B
(Iwa chon mac dinh tham khao néu trong Bang B.1).

Vi DU: Ma sb mé dun EPB: M5-5 hodc M5-5,1 (néu mé dun M5-5 dwoc chia thanh cac tiéu mé dun), hodc M5-5/1 (néu tham
chiéu theo mét diéu cu thé cta tiéu chuén bao gdm ca M5-5).

CHU THICH 2: Trong tiéu chuén nay, khong c6 lwa chon nao lién quan téi cac tiéu chudn EPB khac. Cac ménh dé va cha thich
& trén dwoc gitk nguyén dé duy tri tinh ddng nhét gitra tit ca cac tiéu chuan EPB.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia quy dinh trong TCVN 9313 (ISO 7345), ISO 52000-
1 va céac thuat nglr va dinh nghia sau day.

3.1

Cau nhiét (Thermal bridge)

Phan ctia vé bao che tda nha, cé nhiét tré ddng nhat bj thay ddi dang ké do sw tham nhap toan bd hoac
mot phan cac loai vat liéu cé mot hé sé dan nhiét khac, va/ hodc do sy thay ddi chiéu day cua két cau,
va/ hoac sw chénh léch gilra dién tich bén trong va bén ngoai thwong xuat hién tai cac vi tri tiép ndi cla
twdng/ san/ tran.

3.2

Cau nhiét tuyén tinh (Linear thermal bridge)

Cau nhiét (3.1) véi mat cat ngang khong dbi doc theo mét truc ctia hé truc toa do vudng goc ba chiéu
3.3

Cau nhiét diém (Point thermal bridge)

Cau nhiét cuc bd (3.1) ma anh huéng ctia né cé thé duwoc biéu dién bang mot hé sé truyén nhiét diém
(3.20)

3.4

M6 hinh hinh hoc ba chiéu (Three-dimensional geometrical model 3-D geometrical model)

M6 hinh hinh hoc dwoc suy ra tir cac so dd tda nha sao cho véi mdi mét hé truc toa do vudng goc, mat
cat ngang vuéng goc véi truc do thay doi bén trong ranh gi¢i ciia mé hinh

CHU THICH 1: Xem Hinh 1.

3.5

Phan tr bién ba chiéu (Three-dimensional flanking element 3-D flanking element)

Phan cGia m6t mé hinh hinh hoc 3-D (3.4) khi xem xét ddc 1ap c6 thé biéu dién bang mé hinh 2-D

CHU THICH 1: Xem Hinh 1 va Hinh 2.
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3.6
Phan ttr trung tam ba chiéu (Three-dimensional central element 3-D central element)
Phan ctia mot mé hinh hinh hoc 3-D (3.4) nhwng khong phai 1a mét phan tir bién 3-D (3.5)
CHU THICH 1: Xem Hinh 1.
CHU THICH 2: Phan tlr trung tam dwoc biéu dién bédng mot mé hinh hinh hoc 3-D (3.4).
3.7
M6 hinh hinh hoc hai chiéu (Two-dimensional geometrical model 2-D geometrical model)
M6 hinh hinh hoc dwoc suy ra tir cac so dd toa nha sao cho véi mdi mot truc toa dd vudng goéc, mat cat
ngang vuéng géc véi truc dé khong thay doi bén trong ranh gi¢i cia mé hinh
CHU THICH 1: Xem Hinh 2.
CHU THICH 2: M6 hinh hinh hoc 2-D st dung cho c&c tinh toan hai chiéu.
3.8
Phan tr bién hai chiéu (Two-dimensional flanking element 2-D flanking element)
Phan ctia mét md hinh hinh hoc 2-D (3.7) khi xem xét doc lap bao gdm mét phang, cac I6p vat liéu song
song
CHU THICH 1: Mat phang, cac I&p vat liéu song song cé thé ddng nhét hodc khong ddng nhét.
3.9
Phan ttr trung tam hai chiéu (Two-dimensional central element 2-D central element)
Phan ctia mot mé hinh hinh hoc 2-D (3.7) nhwng khéng phai 1a mot phan ti bién 2-D (3.8)
3.10
Mat phang két cau xay dwng (construction plane)
Mat phéng trong md hinh hinh hoc 3-D (3.4) hodc mé hinh hinh hoc 2-D (3.7) phan tach cac vat liéu khac
nhau va/ hodc md hinh hinh hinh hoc ra khdi phan con lai ctia két cAu xay dwng va/ hodc cac phan tir
bién khdi cac phan tt& trung tam
CHU THICH 1: Xem Hinh 3.
3.11
Mat cat phan chia (Cut-off plane)
Mat phang két ciu xay dwng (3.10) Ia mét ranh gi&i cia mé hinh hinh hoc 3-D (3.4) hodc 2-D (3.7) bang
cach phan chia md hinh khdi phan con lai ciia két ciu xay dwng
CHU THICH 1: Xem Hinh 3.
3.12
Mat phang phu tro (Auxiliary plane)
Mat phang bb sung cho mat phéng két ciu xay dwng (3.10) chia mé hinh hinh hoc thanh moét s 6
3.13
Lé&p gan déng nhat (Quasi-homogeneous layer)
L&p bao gébm tlr hai hodc nhiéu loai vat liéu cé hé sé dan nhiét khac nhau, nhwng cé thé dwoc coi la
dong nhéat véi hé s6 dan nhiét twong dwong
CHU THICH 1: Xem Hinh 4.
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3.14 Hé sé nhiét do tai bé mat trong (Temperature factor at internal surface)

Chénh léch gitra nhiét dd bé mét trong va bén ngoai chia cho chéch léch gitra nhiét dd bén trong va bén
ngoai, dwoc tinh véi mot nhiét tré bé mét R; tai bé mat trong

3.15

Hé s6 trong s6 nhiét doé (Temperature weighting factor)

Hé sb trong sb biéu thj anh huwédng twong (rng clia nhiét dd ciia cac méi trwdng nhiét khac nhau dén nhiét
dod bé mat tai diém dang xem xét

3.16

Nhiét do ranh giéi bén ngoai (External boundary temperature)

Nhiét d6 khong khi bén ngoai, gia thiét rdng nhiét do khong khi va nhiét d6 birc xa Ién bé mat 1a bang
nhau

3.17

Nhiét do ranh giéi bén trong (Internal boundary temperature)

Nhiét d6 van hanh dwoc 1y nhw gia trj trung binh s6 hoc ctia nhiét d& bén trong va nhiét dé birc xa trung
binh cla tit ca cac bé mat bao quanh méi trwéng bén trong

3.18

Hé sé6 cap néi nhiét (Thermal coupling coefficient)

Lwu lwong dong nhiét trén chénh léch nhiét do gitba hai méi trwdng co lién két nhiét véi nhau qua két
cau xay dwng dang xem xét

3.19

Hé sé truyén nhiét tuyén tinh (Linear thermal transmittance)

Lwu lwvgng dong nhiét & trang thai 6n dinh so véi lwu lwong dong nhiét tham chiéu dwoc tinh toan ma
khéng xét dén cau nhiét (3.1) chia cho chiéu dai va chénh Iéch nhiét 6 gilba cac méi trwdng & ca hai
phia cia mét cau nhiét tuyén tinh (3.2)

CHU THICH 1: Hé sb truyén nhiét tuyén tinh |a mét dai lwong cho biét anh hudng clia mét ciu nhiét tuyén tinh dén téng dong
nhiét.

3.20

Hé s6 truyén nhiét diém (Point thermal transmittance)

Lwu lwong dong nhiét & trang thai n dinh so vé&i lwu lwgng dong nhiét tham chiéu dwoc tinh toan ma
khéng xét dén cau nhiét (3.1) chia cho chénh Iéch nhiét d6 gitra cac méi trwong & ca hai phia cia moét
cau nhiét diém (3.3)

CHU THICH 1: Hé s6 truy&n nhiét diém |a mot dai lwgng cho biét anh huédng ctia mot ciu nhiét diém dén tdng dong nhiét.
3.21

Tiéu chuan hiéu qua nang lweng cua tda nha (EPB standard)

Tiéu chuén phu hop véi cac yéu cau quy dinh trong 1ISO 52000-1, CEN/TS 16628°1 va CEN/TS 1662911

CHU THICH 1: Ba tai liéu co ban EPB nay da dwoc nghién ctvu xay dung theo yéu cau cia Uy ban chau Au va Hiép hoi mau
dich tw do chau Au dbi véi Uy ban chau Au vé tiéu chuan hoa (CEN) va hd tro cac yéu cau can thiét cta Chi thi chau Au
2010/31/EU vé& hiéu qua ning lwong cla tda nha. Mot sé tiéu chudn EPB va cac tai liéu lién quan duwoc nghién clru xay dwng
ho&c soat xét ciing theo yéu cau néi trén.

[Ngudn: I1SO 52000-1:2017,3.5.14]
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F5
Fa
CHU DAN:
F1, F2, F3, F4, F5 Céc phan t& bién 3-D
C Phan t&r trung tam 3-D

CHU THICH: Céc phan t bién 3-D c6 cac mat cit ngang khéng déi vudng géc véi it nhat mot truc; phan tir trung tam 3-D la
phan con lai.

Hinh 1 — M6 hinh hinh hoc 3-D c¢6 5 phan tir bién 3-D va mét phan tt trung tam 3-D

F2 F4 F3 F5
CHU DAN:
F1, F2, F3, F4, F5 Céc phan t& bién 3-D
CHU THICH: F2 dén F5 xem Hinh 1.
Hinh 2 — CAc mat cat ngang cua cac phan tir bién 3-D trong mét md hinh hinh hoc 3-D dwoc xir
ly nhw la cac mé hinh hinh hoc 2-D

15



TCVN xxxxx:2020

o

S

e

L

Y XKLL

"

\CEIIIIIIEIIIIIII I IS

AN

¥

CHUDAN: “
C, Céac mét phang két ciu xay dwng vudng géc véi truc x
C, Cac mat phang két cau xay dwng vudng goc voi truc y

C, Céac mat phang két cdu xay dwng vudng géc véi truc z

CHU THICH: Céac mat cat phan chia dwoc biéu thi bang cac mii tén 16n; mat phdng phan tach cac phan t& bién khéi phan tir
trung tam dwoc khoanh tron.

Hinh 3 — Vi du mét méd hinh hinh hoc 3-D cho biét cac méat phang két cau xay dwng
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Hinh 4 — Vi du vé mét cau nhiét diém nhé lam gia ting dong nhiét ba chiéu dwoc hop nhat vao
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trong mét I&p gan dong nhat
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4 Ky hiéu va cac chi sé dwéi

TCVN xxxxx:2020

4.1 Ky hiéu
Trong tiéu chuan nay st dung cac ky hiéu néu trong 1SO 52000-1 va cac ky hiéu sau:
Ky hiéu bai lwong DPon vi
A Dién tich m?
B Kich thwéc dac trvng cua san m
b Chiéu rong m
d Chiéu day m
f Hé s6 nhiét do tai bé mat trong -
9 Hé sb trong sb nhiét do _
h Chiéu cao m
L Hé sb cidp ndi nhiét W/(m.K)
Lyp Hé s6 cap ndi nhiét tr mé hinh tinh hai chiéu W/(m.K)
L3p Hé sb cap ndi nhiét tr md hinh tinh ba chiéu W/K
l Chiéu dai m
N Sé -
q Cuwdng do dong nhiét W/m?
R Nhiét tr& m2.K/W
T Nhiét d6 nhiét dong hoc K
t Thoi gian Thang
U Hé sb truyén nhiét W/(m2.K)
/4 Thé tich m3
w Chiéu day tuwéng m
z Chiéu sau cla bé mat san dudi cao do nén m
@ Lwu lwgng dong nhiét w
y) Hé sb dan nhiét W/(m.K)
0 Nhiét do Celsius °C
Ag Chénh léch nhiét do K
X Hé sbé truyén nhiét diém W/K
17 Hé s6 truyén nhiét tuyén tinh W/(m.K)
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4.2 Chi s6 dwéi

Trong tiéu chuan nay st dung cac chi s6 dwéi néu trong trong 1ISO 52000-1 va cac ky hiéu sau:

b Tang hdm, dwéi cao do nén

c BoO phan

e Bén ngoai

f San

g L&p khdng khi, khe khéng khi (8.6)

g Nén dat (12.4)

ie T bén trong ra bén ngoai

iu T bén trong dén khéng dugc swdi am
int Bén trong
min T6i thiéu

pe Hé sb truyén nhiét chu ky bén ngoai
se Bé mat ngoai

si Bé& mat trong

t Bao gdm cau nhiét (tbng cong)

th Cau nhiét

ue T khéng dwoc swdi 4m ra bén ngoai
w Twong

0 Khéng c6 cau nhiét

5 M6 ta phwong phap

5.1Paura

DAau ra cla tiéu chuan nay la cac hé sb truyén nhiét tuyén tinh, cac hé sb truyén nhiét diém va cac nhiét
dd bé mat trong. Cac cong thirc tinh dwoc néu trong cac Piéu 10 dén Diéu 13.

5.2 Mo ta tong quat

Phan bd nhiét d6 bén trong va dong nhiét truyén qua mét két cau xay dung coé thé tinh dwoc néu biét
trwéc cac didu kién bién va cac chi tiét ciia két cdu xay dwng. Vi muc dich nay, mé hinh hinh hoc dwoc
chia thanh mét sb cac 6 vat liéu lién k&, méi 6 c6 mot hé sb dan nhiét déng nhét. Diéu 7 dwa ra céc tiéu
chi can phai dap &ng khi thiét lap md hinh.

Diéu 8 dwa ra huwéng dan gidi thiéu cach xac dinh cac gia tri clia hé sb dan nhiét va cac diéu kién bién.

Phan b nhiét dd dwoc xac dinh hodc theo mét phwong phép tinh I&p hodc bdng mét phwong phap giai
trwc tiép, sau khi gidi thi phan bd nhiét dd bén trong cac 6 vat liéu dwoc xac dinh theo phép ndi suy. Cac
quy tac tinh toan va phwong phap xac dinh phan bd nhiét dd dwoc néu trong Diéu 9.

CHU THICH: 1SO 10077-2 dwa ra c&c quy trinh tinh riéng ddi véi cac khung clra sb.
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6 Dir liéu dau ra va div liéu dau vao

6.1 Div liéu dau ra

D liéu dau ra dwoc liét ké trong Bang 2.

Bang 2 — Di¥ liéu dau ra

TCVN xxxxx:2020

Mo ta Ky Pon vi M6 dun dich Khoang cé6 Thay
hiéu (Bang 1) hiéu lwc déi

Hé sb truyén nhiét tuyén tinh 'Z W/(m.K) M 2-5 - Khéng
Hé sb cap ndi nhigt tr md | L) W/(m.XK) M 2-5 >0 Khong
hinh tinh hai chiéu
Hé sb cap ndi nhigt tr md | L) W/K M 2-5 >0 Khong
hinh tinh ba chiéu
Hé sb nhiét do tai bé mat | fry - M 2-5 >0 Khong
trong
Hé sb truyén nhiét diém X W/K M 2-5 >0 Khong

6.2 Khoang th&i gian tinh toan

Trong phan I&n cac trwdng hop, cac tinh toan dwoc néu trong tiéu chuan nay 1a & trang thai 6n dinh va

khéng co6 cac khoang théi gian.

Khi thwe hién cac tinh toan dé thu dwoc cac hé sb truyén nhiét chu ky (xem 7.2.5), khoang thdi gian tinh

toan sé la 1 gi& hoac nhé hon.

6.3 Dir liéu dau vao

Bang 3 va 4 liét ké céac ky hiéu dinh danh dbi véi di¥ liéu dau vao yéu cau cho tinh toan.

Bang 3 — Ky hiéu dinh danh vé cac dic trwng hinh hoc

Tén Ky Pon | Giatri Khoang Ngudén | Thay doi
hiéu Vi goéc
Dién tich A m? - >0 - Khéng
Chiéu réng cta bd phan tdoa nha b m - >0 - Khéng
Chiéu day cia bd phan toa nha d m —~ >0 - Khong
Chidu dai z m - >0 - Khang
Thé tich v m? - >0 - Khang
Kich thwéc dac trweng cua san B m - >0 ISO 13370 | Khéng
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Bang 4 — Ky hiéu dinh danh vé cac dic trwng nhiét cta bé phan tda nha

Tén Ky Ponvi | Gia Khoang Nguén Thay
hiéu tri goéc doi
Ha sb dén nhiét thiét ké 2 | wymky | - | tr0dén200 iso | Khong
10456
Nhiét tré R mxw | - >0 150 6946 | Khong
Nhiét tr& bé mat ngoai R, | m2K/W | 0,04 _ ISO 6946 | Khong
Nhiét tré bé mét trong Ry | mzK/W | — |tw0,1déno,2 | 'SO6946 | Khong
Hé sb truyén nhiét U W/(m2K) | - >0 ISO 6946 | Khong
Nhiét do 9 °C — | ttv -50 dén +50 - Khong

7 Mbd hinh héa két cau xay dwng

7.1 Hé théng kich thwéc

Cac chiéu dai dwoc do véi viéc str dung cac kich thuwéc bén trong, tdng kich thwdc bén trong hodc kich
thwdc bén ngoai theo hé thong kich thwéc dwge sir dung cho tda nha (xem ISO 13789).

7.2 Quy tadc mé hinh hoa

7.2.1 Téng quat

M hinh héa toan bd tda nha bang mét mé hinh hinh hoc don thuéng 1a khéng kha thi. Trong phan Ién
céac trwdng hop, tda nha dwoc phan chia thanh mét vai phan (bao gobm ca dat dwdi Idp bé mat nén néu
thich hgp) bang cac mat cat phan chia. Viéc phan chia nay sé dwoc thyc hién theo cach sao cho khéng
cé s khac nhau gitra cac két qua tinh toan cla tda nha dwoc phan chia thanh nhiéu phan va toan bd
toa nha dwoc tinh nhw mot khéi duy nhét. Viéc phan chia thanh mét vai mé hinh hinh hoc c6 thé dat
dwoc bang cach chon cac mat cat phan chia phu hop.

7.2.2 Mat cat phan chia d6i véi mét md hinh hinh hoc 3-D dé tinh tdng dong nhiét va/ hoac cac
nhiét do be mat

M6 hinh hinh hoc bao gdm céc phan t& trung tdm, phan t& bién va néu thich hop c6 thé cho ca dat duwoi
I&p bé mat nén.

M6 hinh hinh hoc dwoc phan dinh ranh gi¢i béi cac mat cat phan chia.

Cac méat cat sé dwoc dat tai vi tri nhw sau:

— tai mot méat phéng ddi xirng néu khodng cach gitra méat phang nay nhd hon d,,,;,, tinh tir phan t& trung
tam (xem Hinh 5);

— it nhat bang d,,;, tinh t» phan t& trung tdm néu khéng cé mat phang dbi xirng & gan hon
(xem Hinh 6);

— Trong nén dét, phu hop voi 7.2.4

trong d6 d,,;,, I6n hon 1 m va gép 3 1an chiéu day cla phan t& bién co lién quan.
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M6t md hinh hinh hoc ¢6 thé cé nhiéu hon mét ciu nhiét. Trong cac truéng hop nhu thé, cac mét cat
phan chia can phai dwoc dat tai cac vi tri ma khoang cach it nhat bang d,,,;,, tinh t» mdi ciu nhiét hoac
can dat tai mot mat phang déi xtrng (xem Hinh 6).

I,

<1000 <1 000

Kich thwéc tinh bang milimét

o

CHU DAN:

a Cac miii tén biéu thi cac mét phang déi xtrng

Hinh 5 — Cac mat phang déi xirng cé thé str dung lam cac mat cat phan chia
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Kich thwac tinh bang milimét

~/

>

a) b)
CHU DAN:
1 1000 mm hoéc tai mét mat phang ddi xirng
A CAu nhiét tai goc ctia phong bén trong
B Cau nhiét xung quanh clra sb trén twéong bén ngoai
CHU THICH: Cau nhiét B khéng dap tng diéu kién it nhat v&i dp,in, (= 1 m) tinh tir mét mat cét phan chia (Hinh 6a). N6 dwoc
hiéu chinh bang cach kéo dai md hinh v& hai huéng (Hinh 6b)

Hinh 6 — Mé hinh hinh hoc 3-D c6 hai cau nhiét

7.2.3 Mat cat phan chia déi véi mé hinh hinh hoc 2-D
Cac quy tac twong tw néu trong 7.2.2 cling dwoc ap dung cho mét md hinh hinh hoc 2-D. Cac vi du dwoc
thé hién trén Hinh 7 va Hinh 8. Trén Hinh 8, ban vé bén trai cé thé dwoc s dung néu 1a ciu nhiét ddi
xrng.
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2dmin

2dmin

i )

2dmin

CHU DAN:
dpmin Chiéu day téi thiéu

Hinh 7 — Vi tri cia cac mat cat phan chia it nhat bang d,,,;,, tinh tir phan tir trung tam
trong mét mo hinh hinh hoc 2-D

I
NN S R R S R

L L]

<0 min <dmin

|
|
[
1

[yl fw

CHU DAN:
dmin Chiéu day téi thiéu

ly,  Khodng cach cb dinh

Hinh 8 — Vi du vé mét két cau xay dwng c6 cac ciu nhiét tuyén tinh & cac khoang cach cé
dinh, I, , cho biét cac méat phang déi xirng cé6 thé str dung lam cac mét cat phan chia
7.2.4 Mt cat phan chia tai nén dat
Khi viéc tinh toan cé xét dén ca sw truyén nhiét qua nén dat (méng, tang mat dat, ting hdm), cac mat céat
phan chia tai nén dat sé dwoc dét tai cac vi tri theo Bang 5. N6 bao gdm ca nén dat ndm dwéi cac twong
bén trong tiép xdc véi nén dat.
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Bang 5 - Vi tri ciia cac mat cat phan chia tai nén dat

Hwéng Khoang cach dén phan tr trung tam

Muc dich tinh toan

Chi c6 cac nhiét do bé Dong nhiét va cac
mat nhiét d6 bé mat?

Khoadng cach ndm ngang dén mat phéng thang | it nhat gap 3 lan chiéu | 0,5 x kich thuwéc san®
dirng, bén trong tda nha day twdng

Khoang cach ndm ngang dén mat phang thdng | it nhat gap 3 lan chiéu | 2,5 x chiéu rong san® ¢
dirng, bén ngoai tdba nha day twong

Khoang cach thdng ding dén mat phang nam it nhat 3 m 2,5 x chiéu réng san®
ngang dwéi cao dd nén

Khoang cach thdng ding dén mat phang ndm it nhat 1 m 2,5 x chiéu réng san®
ngang bén dwéi cao do mat san (chi ap dung
néu cao dd san dang xem xét I&n hon 2 mét
bén dwéi cao dd nén)

axem Hinh 9 va Hinh 10.

b Trong mé6t md hinh hinh hoc 3-D, kich thuwéc san (chiéu dai va chiéu rong) bén trong tda nha dwoc xem xét riéng biét theo
tieng hwéng (xem Hinh 9).

¢ Trong mét méd hinh hinh hoc 3-D, khodng cach & bén ngoai toa nha va dwéi méat dat dwa trén kich thwéc nhé hon (chiéu
rong) clia san (xem Hinh 9).

4 Néu biét trwdc cac mat phdng dbéi xirng theo phwong dirng, vi du: nhw la k&t qua cla tda nha lién ké thi co thé sir dung
chiing 1am cac mét cat phan chia

Dbi v&i cac phép tinh toan hai chiéu, co6 mét méat phang déi xirng theo phwong thdng dirng ndm & gitva
cla san (nhw vay mét nira tda nha dwoc md hinh héa). Dbi véi cac phép tinh toan ba chiéu cho mét toa
nha hinh chir nhat, cac ranh gi¢i doan nhiét theo phwong thdng dirng dwoc 13y tai nén dat & gitra di
ngang qua san theo mdi hwéng (nhw vay 1a mot phan tw tda nha dwgc mé hinh héa)). Déi véi tda nha
khéng phai hinh chir nhat thi can thiét mé hinh hoéa toan bé tda nha (cung véi nén dat & tat ca cac phia)
ho&c chuyén dbéi van dé& vé mdt mod hinh hai chiéu sir dung mét tda nha cé chiéu dai vo dinh va cé chiéu
réng bang véi cac kich thwéc dic trweng ctia san, B (xem 1SO 13370).

Vi DU: Déi v&i san dwoc minh hoa trén Hinh 9, B =b - c/(b +c)

TAt ca cac mat cat phan chia phai 1a cac ranh gi¢i doan nhiét.

7.2.5 Dong nhiét chu ky qua nén dat

Cac tiéu chi twong tw véi tiéu chi néu trong 7.2.4 dwoc ap dung cho cac tinh toan sd phu thudc thoi gian
dé xac dinh cac hé sb truyén nhiét chu ky (dwoc xac dinh trong ISO 13370), ngoai trir ring cac mét cét
phan chia doan nhiét c6 thé dwoc dat tai vi tri bang hai 1an chiéu sau thAm nhap theo chu ky dwoc do tiy
mép san theo bat ky huwdng nao (néu céc kich thuwdc nay nhd hon céc kich thudc quy dinh trong 7.2.4).
Xem 12.4.3.2 dé c6 thém chi tiét.

7.2.6 Hiéu chinh déi vé&i cac kich thwéc

Néu dap (ng di cac diéu kién néu trong 7.3.2 thi cho phép cac hiéu chinh dbi véi cac kich thwéce cla
mé hinh hinh hoc déi v&i dang hinh hoc thuc té.
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b,c Céc kich thwéc clia san

CHU THICH: CéAc kich thwéc sanlab,c vdic > b
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Hinh 9 — Cac mat cat phan chia cho mé hinh hinh hoc 3-D bao géom ca nén dat
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256

250

CHU DAN:

b Chiéu rong cla san

Hinh 10 — Cac mat cat phan chia cho mé hinh hinh hoc 2-D bao géom ca nén dat
7.2.7 Mat phang phu tro
S6 lwong cac mét phang phu tro trong md hinh phai théda man it nhat mét trong cac tiéu chi sau day:
— nhan d6i sé lwong cac phan tir chia nhd khong lam thay dbi két qua tinh dong nhiét truyén qua Ién
hon 1 %;
— nhan dbi sb lwong cac phan tir chia nhé khéng 1am thay déi hé sb nhiét do bé mat tai bé mat trong,
fr,, 16n hon 0,005.
CHU THICH 1: Cac yéu cau dbi véi viéc xac thwc phwong phap tinh dwoc néu trong C.2.

CHU THICH 2: Théng thwong cé thé dat dwoc sw phan chia nhé théa dang ctia md hinh hinh hoc bang viéc bé tri cac phan to
phan chia c6 kich thwéc 1a nhd nhat bén trong mét phan tir trung tam bt ky va ting dan cac kich thwéc nay 1&én cho cac phan
t&r chia nho c6 kich thwéc I6n hon & vi tri gin cac mat cét phan chia.

7.2.8 L&p gan déng nhat va cac vat liéu
Trong mét mé hinh hinh hoc, cac vat liéu c6 cac hé s6 dan nhiét khac nhau cé thé thay thé bang mot vat
li&u c6 mét hé sé dan nhiét don néu thda man cac diéu kién néu trong 7.3.3.

Vi DU: Cac méi ndi trong khéi xay, lién két twerng trong két cAu cach nhiét cé hbc réng, vit bat vao gé lati, mai ngéi va hbc khong
khi va van lop.

7.3 Diéu kién dé don gian héa mé hinh hinh hoc

7.3.1 Téng quét

Céc két qua tinh thu dwoc tir mdt md hinh hinh hoc chwa dwoc don gidn hoa sé dwoc wu tién hon so
véi cac két qua thu dwoc tr mot mé hinh da dwoc don gian héa.

CHU THICH: biéu nay la quan trong khi cac két qua tinh toan gan véi gia tri yéu cau bét ky.

Céac diéu chinh néu trong 7.3.2 c6 thé dwoc ap dung.

Bang A.2 dwa ra mdt ban mau vé cac gi¢i han thém nira déi véi sy don gidn héa md hinh hinh hoc véi
moét lwa chon mac dinh tham chiéu néu trong Bang B.2.
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7.3.2 Piéu kién déi v&i viéc hiéu chinh cac kich thwéc dé don gian héa mé hinh hinh hoc

Viéc hiéu chinh céac kich thwéc dwoc néu dwsi day chi cé thé thwe hién dbi véi cac loai vat liéu co hé sb

dan nhiét nhé hon 3 W/(m.K).

a) Thay dbdi tai vi tri cia bé mat mét khdi vat lieu lién ké véi bé mat trong hodc bé mat ngoai ctia moé
hinh hinh hoc (xem Hinh 11): D4i véi vi tri ciia cac bé méat khong phang, viéc hiéu chinh cuc bd
vudng géc vai vi tri gitra clia bé mat trong hodc bé mat ngoai, d., sé khéng dwoc vuot qua gia tri
tinh theo trong cbng thirc (1):

de=R¢2 1)
trong do:
R, bang 0,03 m2.K/W;
A |4 hé sé dan nhiét cta vat liéu dang xem xét.

Vi DU: Cac bé mat nghiéng, cac mép bo tron va cac bé mét I6i 18m nhw mai ngoi.

J
J

g
J

CHU DAN:
1 khe Idm trén twong

d, Hiéu chinh cuc bd vudng goc véi vi tri & gitra clia bé mat trong hodc bé mét ngoai

Hinh 11 — Thay déi tai vi tri cia bé mét trong hoac bé mat ngoai
b) Thay dbi tai giao dién cta hai vung cla vat liéu khac nhau:
— Dat lai vi tri ctia giao dién theo mét hwéng vudng goc véi bé mét trong;
— Dét lai vi tri cia giao dién sao cho vat liéu c6 hé sb dan nhiét thap hon dwoc thay bang vat liéu
c6 hé sb dan nhiét cao hon (xem Hinh 12).

Vi DU: CAc ranh, khe h& dé 1ap bang trét kin, bo lién két méi ndi, bod d& hiéu chinh, khe 18m trén twéng, cac bé mét nghiéng va
céc chi tiét lién két khac.
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\
N\

T6 hop Trwong hop don gian héa
Khéivatlieu |Hé s6 dan a b c d
nhiét
1 A A > A, A > s A < A A <,
2 2,
3 25 As > A A > 2, A3 < Ay

Hinh 12 — Bén kha nang dé dat lai vi tri caa giao dién gitra ba khéi vat liéu phu thuéc vao méi
quan hé gilra cac hé sé dan nhiét caa ching, 1
c) Bo qua cac lép moéng
— Cac lop vat liéu phi kim loai cé chiéu day khéng Ién hon 1 mm c6 thé bd qua;
— Céc 16p vat liéu kim loai c6 thé bd qua néu né khéng c6 anh hwéng gi dén truyén nhiét.
Vi DU: Cac mang méng ngén sw dan dm, hoi nwéc hodc khong khi.
d) B6 qua cac phan phu gan vao bé mat ngoai: cé thé bd qua cac bd phan cta tda nha gan véi bé mat
ngoai (nghta 1a cac bd phan gan tai cac diém riéng ré).
Vi DU: Mang thu nwéc mua, éng thoat nwée.
7.3.3 Diéu kién str dung cac I&p vat liéu gan dong nhat dé don gian héa mé hinh hinh hoc
7.3.3.1 Tat ca cac tinh toan
Céc diéu kién sau day dwoc ap dung trong tat ca cac trudng hop dé hop nhéat cac cau nhiét tuyén tinh
va cau nhiét diém khong dang ké& vao mot I6p vat liéu gan ddng nhat:
— Cac I6p cta vat liéu dang xem xét dwoc b tri trong mot phan clia két ciu xay dwng sau khi don gian
hoa, n6 tré thanh maét phan to bién;
— Hé sb dan nhiét cua Iop vat liéu gan déng nhat sau khi don gidn héa khéng I&n hon 1,5 1an hé sb
dan nhiét nhé nhat ctia cac vat liéu cé mét trong 16'p vat liéu trwéc khi don gian héa.
7.3.3.2 Tinh toan xac dinh hé sé cip néi nhiét L, hoic L,
Hé sb dan nhiét twong dwong clia mét Idp gan déng nhét, A’ sé dwoc tinh theo céng thire (2) hodc (3):

d
A _R._R -y1
L3D St se )’]
da
N=—rF 3)
Lb_R —R _Z_J
LZD St se /’{]

trong do:
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d la chiéu day cta I&p khéng ddng nhét vé nhiét;
A la dién tich ctda bd phan tda nha;
l,, 1a chiéu dai cia mét cau nhiét tuyén tinh;
Lsp & hé sé cap ndi nhiét cla bd phan tda nha xac dinh bang moét mé hinh tinh 3-D;
L, & hé sé cap ndi nhiét cla bd phan tda nha xac dinh bang moét mé hinh tinh 2-D;
d; lachiéu day cla I6p déng nhét bat ky thudc phan cia ciu kién toa nha;
4; la cac hé sb dan nhiét clia cac Iop dong nhét nay.

CHU THICH: Viéc sr dung cong thirc (2) hodc cong thire (3) 1a phit hop néu cé méat mot sé lwong cac cau nhiét nhé ddng dang
(thanh lién két neo twérng, méi ndi lien két trong khéi xay, bloc rdng, v.v...). Viéc tinh hé sé cdp nbi nhiét ¢ thé bi giéi han dén
mot dién tich co s& dai dién bang I6p vat liéu khéng ddng nhét. Vi du: mét bire twdng cé hbe rdng véi bén thanh lién két neo
twéng cho méi mot mét vudng co thé duoc biéu dién bang mot dién tich co s& bing 0,25 m? véi mot thanh lién két tuwdng.

7.3.3.3 Tinh toan xac dinh nhiét d6 bé mat trong hodc hé sé truyén nhiét tuyén tinh, ¥ , hoac hé
soO truyén nhiét diém, y

Phwong phap tinh s dung cac hé sé truyén nhiét tuyén tinh va hé sb truyén nhiét diém theo céac tinh
toan 3-D dwoc néu trong Diéu 11.

Hé sb dan nhiét twong dwong cua I&p gan ddng nhét, ', cé thé dwoc tinh theo cong thire (4):

_ (A1 A+ +Andy)
C o (Artetay) @)

Y
trong do:
Ay, ..., Ay, l& cac hé sb dan nhiét clia cac loai vat liéu cAu thanh;
Ay, ... A, la cac dién tich cha céac loai vat liéu ciu thanh dwoc do trong mat phéng cta |&p mién
[&:
— Céc cau nhiét trong I6p dang xem xét la vudng géc hodc gan nhw vudng goéc véi bé mat trong hodc bé
mat ngoai clia cAu kién tda nha va xuyén hoan toan qua 16p vat liéu;
— Nhiét tr& (bé mét t&i bé mat) ctia ciu kién tda nha sau khi don gian hoa it nhat la bang 1,5 (M2.K/W);
— Théa méan céac diéu kién cla it nhat mot trong cac nhém dwoc néu trong Bang 6 (xem Hinh 13).
Bang 6 — Cac diéu kién cu thé dé hop nhat cac cau nhiét tuyén tinh hodc cau nhiét diém

vao trong mét I&p gan dong nhat

Nhém? . A Ry® Re' ;9 d;"
W/(m.K) m? m2.K/W m2.K/W W/(m.K) m
1 < 1,5 < 0,05 x I, <05 - - -
2 > 3 <30x107° <05 - - -
3 >3 <30x10°° > 0,5 > 0,5 - -
4 > 3 <30x107° > 0,5 <0,5 >0,5 >0,1

CHU THICH 1: Nhém 1 bao gém céac cAu nhiét tuyén tinh. Vi du nhu méi néi lién két trong khéi xay, van 16t béng gé trong
céac héc khdng khi hodc cac héc rdng cach nhiét co chidu day nhé.

CHU THICH 2: Nhém 2 bao gdm cac hang muc nhw cac thanh lién két dwoc gan trong khéi xay hodc bé téng hodc duoc bd
tri trong mot héc khong khi ciing nhw dinh va vit trong cac 16p vat liéu hodc cac dai bang véi nhiét tré téi da dwoc chi dinh.
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CHU THICH 3: Nhém 3 va 4 gdm cac hang muc nhw cac thanh lién két hdc réng khi ching xuyén qua mét Iép cach nhiét co
nhiét tré cao hon nhiét tré dwoc chi dinh cho nhém 2. Vi vay vach twdng bén trong can co cac tinh chat nhiét gi¢i han anh
hwéng clia cAu nhiét dén nhiét d5 bé mat trong, vi du: Néu vach tuwdng bén trong cé di nhiét tré (nhém 3) hodc hé sb dan
nhiét cGia vach twéng bén trong 1a dam béo cho déng nhiét di qua thanh lién két héc réng dwoc phan b déu trén bé mat
trong; HAu hét cac vach twong khéi xay bén trong hodc vach twérng bé téng bén trong la cac vi du thudc nhém 4.

axem Hinh 12.

b 1,, la hé sb d&n nhiét cla cAu nhiét dwoc hop nhét vao trong 16p vat liéu gan ddng nhét.

© A,, la dién tich ciia mat cat ngang cla ciu nhiét.

d1,, 1a chidu dai cia mét cau nhiét tuyén tinh.

© R, la nhiét tré cla I&p khong cé6 mat cAu nhiét diém.

" R,; la tbng nhiét tr& clia cac 10p gitra I6p gan dong nhat dang xem xét va bé mat trong

9 1; la hé sé dan nhiét cta I&p vat liéu gitra I&p gan ddng nhat dang xem xét va bé mat trong véi gia tri I&n nhat cia A, d; .

h d, la chiéu day cta cung mét I&p nhw nhau
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@RD <05 - @Rﬂ <05

g
Ap s 1,5
R\ #"__,/"’.-,r’.’ ﬂth—....-.. é
a) Nhém 1 b) Nhom 2
llﬁn > 0,5 @Rn >05
Ee gl Eu el
Ay 1w () | Rp 205 Ay, Lo

¢) Nhém 3
d) Nhém 4

CHU THICH: Chu dan vé cac ky hiéu va chi s6 dwdi, xem Diéu 4.
Hinh 13 — Cac diéu kién cu thé dé hop nhat cac cau nhiét tuyén tinh va diém
vao trong mét I&p gan déng nhat cho cac nhém néu trong Bang 6
8 Pac diém dir liéu dau vao
8.1 Téng quat
St dung cac gia tri néu trong Piéu nay trir phi cac gia tri phi tiéu chuan dwoc xac nhan cho mét tinh
hudng cé biét.
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CHU THICH: Céc gia tri phi tiéu chuan cé thé xac nhan bang cac diéu kién cuc bo (nghia la cac phan bd nhiét do dwoc thiét lap
trong nén d4t) hodc b&i cac tinh chat vat liéu cu thé (nghia la anh huéng cla I&p trang phat xa thap dén nhiét tré bé mat).

8.2 Hé s6 dan nhiét caa cac vat liéu
Cac gia tri hé sb dan nhiét thiét ké sé& dwoc tinh theo TCVN xxxxx (ISO 10456) néu dwa trén cac dir liéu
do do cac nha san xuét cung cap.

Trong cac trwdng hop khac, hé sé dan nhiét sé dwoc lay theo céc gia tri dang bang. Bang A.3 dua ra
mot ban mau dbi véi cac gia tri mac dinh dang bang véi mét danh muc méc dinh tham khao néu trong
Bang B.3.

Hé sb dan nhiét clia dat sé bang 2,0 W/(m.K) trir phi c6 cac gia tri khac dwoc néu trong Bang A.3.

8.3 Nhiét tré bé mit

Dé tinh toan cac lwu lwong dong nhiét, cac nhiét tré bé mét sé dwoc 14y theo TCVN xxxx (ISO 6946),
phu thuéc vao hwéng clia dong nhiét. Tuy nhién, cac gia tri R,; twong (rng v&i dong nhiét theo phuwong
ngang c6 thé s dung cho tat ca cac bé mét khi

— hwéng ctia dong nhiét la khéng rd rang hodc c6 kha nang bi thay dbi hodc

— toan bo tda nha dwgc mé hinh hoa theo mét khdi duy nhat dé tinh toan.

Dé tinh cac nhiét dd bé mat trong nham muc dich danh gia nguy co ngung tu nwéc, nhiét tré bé mat
dwoc lay theo 1ISO 13788.

8.4 Nhiét dd ranh gii
Bang 7 cho biét cac nhiét do ranh gidi sé dwoc st dung.

Bang 7 — Cac nhiét doé ranh gi&i

Vi tri Nhiét do ranh gi&i
Bén trong Nhiét do ranh gi&¢i bén trong
Bén trong cla phong khdng dwoc suwdi 4m Xem 8.7
Bén ngoai Nhiét d6 ranh gi¢i bén ngoai
D4t (mat cat phan chia theo phwong ngang) Tai khoang cach duwdi cao d6 nén theo Bang 5: diéu
kién bién doan nhiét

8.5 Hé s6 dan nhiét cta cac I&p gan dong nhéat

Hé sb dan nhiét cia cac Iép gan ddng nhat sé duoc tinh theo cdng thire (2), cong thirc (3) va coéng
therc (4).

8.6 Hé s6 dan nhiét twong dwong cuia cac héc khong khi
MGt hdc khong khi sé dwoc xem xét nhw 1a mot vat liéu dan nhiét ddng nhat voi hé s6 dan nhiét, 4.
Néu biét trwdc nhiét tré clia mét I6p khong khi hodc hée khong khi, hé s6 dan nhiét twong dwong 1, cla

né dwoc tinh theo cong thire (5):

da
A ) 5
0= (5)
trong do:
dg la chiéu day cta I&p khéng khi;

Ry la nhiét tré theo hwéng chinh cta dong nhiét.
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Céc nhiét tré ctia cac 1&p khong khi va cac héc réng bén trong cac vat liéu khéng xuyén sang sé dwoc
tinh theo céc quy trinh quy dinh trong TCVN xxxx (ISO 6946).
Déi vai nhiét tré cla cac I6p khang khi trong cac ctra kinh nhiéu I6p, xem EN 673. Thang tin vé viéc xi
ly cac héc réng trong cac khung ctra sb6 dwge néu trong ISO 10077-2.
Cac héc khong khi cé kich thuée Ién hon 0,5 m doc theo mdi mét truc ctia hé truc toa dd vudng goc sé
dwoc coi nhw cac can phong (xem 8.7)
8.7 Xac dinh nhiét doé trong mét phong lién ké khéng dwoc swéi am
Néu cé du cac théng tin, nhiét do trong mot phong lién ké khéng dwoc swdi &m dwoc tinh theo 1ISO
13789.
Néu chwa biét nhiét dd trong mdt phong lién ké khong dwoc swdi Am va khong thé tinh dwoc theo TCVN
xxxxx (1ISO 13789) b&i vi khéng c6 cac théng tin can thiét thi khéng thé tinh dwoc dong nhiét va nhiét o
bé& mét trong. Tuy nhién, tAt cd cac hé sb cap ndi nhiét yéu cau va cac chi sé trong sd nhiét do cé thé
dwoc tinh va trinh bay theo Phu luc E.
9 Phwong phap tinh toan
9.1 Phwong phap giai hé phwong trinh
M& hinh hinh hoc dwoc chia thanh mét sé 6, méi 6 c6 mot diém dac trwng (goi la diém nat). Ap dung
Dinh luat bao toan nang lweng (div g = 0) va dinh luat Fourier (g = —1 grad 0) va xét dén cac diéu kién
bién dé& cé dwoc mot hé cac phwong trinh [a ham sb clia nhiét do tai cac diém nit. Giai hé phwong trinh
nay bang phwong phap giai truc tiép hodc bang phwong phap 13p sé cho biét nhiét d6 diém nut tr d6
cac thé xac dinh dwoc tredng nhiét dd. Tl phan b nhiét do, dong nhiét cé thé dwoc tinh theo dinh luat
Fourier.
Céc phwong phap tinh s& dwoc kiém chirng phi hop véi cac yéu cau cia Phu luc C.
9.2 Quy tac tinh
9.2.1 Dong nhiét giira cac 6 vat liéu va moi trwwong lién ké

Cuwdng dod dong nhiét, g, vudng géc va&i giao dién gitka mot 6 vat liéu va mai trwong lién ké sé dwoc tinh

theo cong thuc (6):
06,
q=" (6)
trong do:

6 |a nhiét d& tham chiéu bén trong hodc bén ngoai;
6, la nhiét do tai bé mat trong hoac bé mét ngoai;
R 1a nhiét tr& bé mat trong hodc bé mat ngoai.
9.2.2 Dong nhiét tai cac mat cat phan chia
Cac mat cat phan chia sé la cac mét cét doan nhiét (nghia la dong nhiét bang khéng)
9.2.3 Nghiém cua cong thirc
Cong thirc sé& dwoc gidi phu hop véi cac yéu cau trong C.2
9.2.4 Tinh phan b6 nhiét do
Phan bd nhiét d& bén trong mbi 6 vat liéu sé& dwoc tinh bang phép noi suy gitka cac nhiét do diém nut.
CHU THICH: St dung phép néi suy tuyén tinh 1a du.
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10 Xac dinh cac hé sé cap néi nhiét va lwu lwong dong nhiét tir cac tinh toan 3-D
10.1 Md hinh khéng phéan chia ¢é hai nhiét do ranh gi&i
Néu chi cé hai mdi trwérng véi hai nhiét do khac nhau (vi du: mot nhiét dd bén trong va mét nhiét do bén
ngoai) va néu toan bd phong hodc tdoa nha dugc tinh theo mét mé hinh don 3-D vay thi tbng hé sé cép
noi nhiét, Lsp ; , dwoc xac dinh theo tong lwu lwgng dong nhiét, @, cia phong hoac tda nha bang coéng
the (7):
D =L3p1- (61— 03) (7)
10.2 M6 hinh phan chia c6 hai nhiét dé ranh gi&i
Néu phong hoéc tda nha dwoc chia nhé trong mé hinh (xem Hinh 14), gia tri tbng clia L3p,;,j dwoc tinh
theo céng thire (8):
Lapij = Luks Ukqijy Ak + Zoa Lapmijy * b + Zna Lapinci ) (8)
trong do:
L3pn( ) 1a hé sb cap ndi nhiét thu duoc theo tinh toan tir mot mé hinh 3-D cho phéan thi n clia
phong hoac tda nha;
Lapm(i,jy 1& hé sé c&p nbi nhiét thu dwoc theo tinh toan ttr mét mo hinh 2-D cho phan thir m cia
phong hoac tda nha;
[ la chiéu dai ma gia tri Lap,m(,j) dwgc ap dung;
Ukajy & hé so truyén nhiét thu duoc theo tinh toan tir mét mé hinh 1-D cho phan thir k

ctia phong hoac toa nha;

Ay la dién tich ma gia tri U, dwoc ap dung;
N, la téng sb cuia cac phan 3-D;
N,, la téng sb clia cac phan 2-D;
N, la téng sb cuia cac phan 1-D.

CHU THICH: Trong c6ng thtc (8), Y. A, nhd hon tdng dién tich bé mat ctia vd bao che bdi vi mét vai dién tich bé mat da bao
gdm trong céac sé hang 2-D va 3-D.

Hinh 14 — V6 bao che toa nha dwoc chia nhé theo cac mé hinh hinh hoc 3-D, 2-D va 1-D
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10.3 C6 nhiéu hon hai nhiét d6 ranh gii
Lwu lwong dong nhiét, @; ;, tir méi trwdng i dén mét mdi trwdng co lién két nhiét j dwoc tinh theo cong
thire (9):

@ij=Lsp;; - (0; —6)) 9
Téng lwu lwong dong nhiét tr mét phong hodc tda nha cé thé tinh theo cac nguyén tac néu trong Diéu
5. Lwong nhiét truyén dén/ ra khdi mot phong & nhiét do 6; cé thé tinh theo cong thirc (10):

® =Y[Lap; ;- (6; — 6;)] (10)

trong do:

o

Lsp; ; 1a hé s6 cap nbi nhiét gitra mot phong va cac phong lién ké hoac cac méi tridng bén ngoai;
6,  lanhiétdd cla cac phong lién ké hodc cac mai trwong bén ngoai.

Téng Iwu lwgng dong nhiét truyén dén/ ra khdi mot tda nha cé thé tinh theo cong thire (11):

®=3;Y[Laps; - (6; — 6] (11)
trong dé:

0; la cac nhiét d6 clia cac phong bén trong;

0; la cac nhiét dé ciia cac moi trwdng bén ngoai;

Lsp;; 1a cac hé sb cap ndi nhiét twong tng.
CHU THICH: E.1 cung cip mét phwong phép dé tinh cac hé sb cap ndi nhiét.
11 Tinh toan str dung hé sé truyén nhiét tuyén tinh va diém tir cac tinh toan 3-D
11.1 Tinh hé s6 cip ndi nhiét
M&i quan hé gilra L ; ; va cac hé sé truyén nhiét duoc dwa ra trong cong thire (12):
L3nij = Sk Uiy Ak + Ty Wiy Im + Zmt1 XnGij) (12)
trong do:
Uy 1a hé s truyén nhiét cta phan th» k clia phong hoac toa nha;
Ay la dién tich ma gia tri Uy; ;) dwgc ap dung;
Wi jy 12 hé s6 truyén nhiét tuyén tinh cia phan thir m cia phong hoac toa nha;
I la chiéu dai ma gia tri ¥Ym(,j) dwoc ap dung;
Xn@i,jy |&hé sé truyén nhiét diém cta phan thir n ctia phong hoac toa nha;
N,  lasbé lwong cac hé sb truyén nhiét;
N,, lasb lwong cac hé sb truyén nhiét tuyén tinh;
N,  lasb lwong cac hé sb truyén nhiét diém.
CHU THICH 1: Trong cdng thirc (12), ¥ A, bang tdng dién tich b& mat clia vé bao che.
CHU THICH 2: Ly, ; twong dwong voi hé sé truyén nhiét, H, si¢ dung trong céc tiéu chuén khac.
11.2 Tinh céc hé sé truyén nhiét tuyén tinh va diém
Cac gia tri ¥ dwoc xac dinh theo cong thire (13):
¥'=Lp - Zivil Ui -l (13)

trong do:
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L,p 1a hé sb cap ndi nhiét thu dwoc tir tinh toan 2-D ctia bd phan phan chia hai méi trwérng dang
xem Xét;
U; lahé sb truyén nhiét cia bo phan 1-D thir j phan chia hai méi trvdng dang xem xét;
l; lachiéu dai ma gia tri U; dwoc ap dung.
Céc gia tri y dwoc xac dinh theo cong thirc (14):
X=Lap -3 U A =5 ¥ (14)
trong do:
Lsp 1a hé sé cap ndi nhiét thu dwoc tir tinh toan 3-D ctia bd phan 3-D phan chia hai méi trwdng
dang xem xét;
U; 1ahé sb truyén nhiét cta bd phan 1-D thr i phan chia hai méi truéng dang xem xét;
A; la diéntich ma gia tri U; dwoc ap dung;
¥

la cac hé sb truyén nhiét tuyén tinh dwoc tinh theo cong thirc (18);

~.

la chiéu dai ma gia tri ¥; dwoc ap dung;

N; 1a s6 lwong cac bo phan 2-D;

N; la s lwong cac bd phan 1-D;
Khi xac dinh cac gia tri ¥ va y thi can thiét cong bb céc kich thwéc nao (vi du: bén trong hoac bén ngoai)
da dwoc st dung, béi vi dbi véi mot sé loai cau nhiét, cac gid tri ¥ va y phu thudc vao s lwa chon nay.
CHU THICH: Phu luc D cung c4p cac vi du tinh cac gia tri ¥ va y.
12 Xac dinh hé sé cidp ndi nhiét, lwu lwong dong nhiét va hé sé truyén nhiét tuyén tinh
tw cac tinh toan 2-D
12.1 Hai nhiét dé ranh gi&i
Lwu lwong dong nhiét trén méi mét dai, @,, ctia cau nhiét tuyén tinh tir méi trwdng bén trong dwoc ky
hiéu bang chi sé6 dwéi “int” ra mdi trwdng bén ngoai, ky hiéu bang chi sé duéi “e” dwoc tinh theo cong
thirc (15):

@y = Lap * (Bine — 0e) (15)
Trong do:

L,p 1a hé sé cap ndi nhiét thu dwoc tir moét tinh toan 2-D ctia bd phan phan chia hai méi truwéng

dang xem xét.
12.2 Nhiéu hon hai nhiét d6 ranh gi®i
Lwu lwong dong nhiét, @; ; tir moi tredng i dén moi trwdng co lién két nhiét j dwoc tinh theo cong
thirc (16);

®ij=Lopuj (0 —6) (16)
Déi v6i trwdrng hop ¢ nhiéu hon hai madi trwéng cé cac nhiét dd khac nhau (vi du: cac nhiét dd bén trong
khac nhau hodc cac nhiét dd bén ngoai khac nhau), tbng lwu lweng dong nhiét @ truyén dén/ra khéi mot
phong hodc tda nha cé thé tinh theo céng thire (17):

® = Yici[Lapij - (6; — 6))] (17)

trong do:
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Lyp,;; & cac hé sb cap ndi nhiét gitra mdi cép clia cac méi trdng.
12.3 Xac dinh hé sé truyén nhiét tuyén tinh
Hé sb truyén nhiét tuyén tinh lién quan cla mét ciu nhiét tuyén tinh phan chia hai méi trwedng, ¥, dwoc

tinh theo céng thirc (18):

N.
¥ =1Lyp— Zjil Uj - lj (18)

trong do:

U; 1a hé sb truyén nhiét cta bd phan 1-D thir j phan chia hai méi trdng dang xem xét;

l; 1a chiéu dai bén trong mé hinh hinh hoc 2-D ma gia tri U; dwgc ap dung;

N; 1a s6 lwgng cac bd phan 1-D.
Khi xac dinh hé sb truyén nhiét tuyén tinh thi can thiét cong bd cac kich thwéc nao (vi du: bén trong hodc
bén ngoai) da dwoc st dung, bdi vi déi véi mot sb loai cau nhiét, gia tri cla hé sb truyén nhiét tuyén tinh
phu thudc vao sy Iwa chon nay.
12.4 Xac dinh hé sé truyén nhiét tuyén tinh cho cac vi tri tiép néi cua twong/san
12.4.1 Tat ca cac treeong hop
Céc phwong phap sb st dung mot mé hinh hinh hoc hai chiéu cé thé dwoc dung dé xac dinh cac gia tri
cta hé sb truyén nhiét tuyén tinh cho cac vj tri tiép nbi clia twdng/san.
Thiét Iap mé hinh chi tiét day di bao gém mét nira chiéu réng ctia san hodc rong 4 m (bat ki cai nao nho
hon) va mét phan cla twéng dén chiéu cao, hy, va tinh L,, nhw lwu lwgng dong nhiét trén chénh léch
nhiét dd va trén chiéu dai chu vi. hy, sé& 1a khoang cach tbi thiéu tir vi tri tiép ndi dén mat cat phan chia
phu hgp véi cac tiéu chitrong 7.2.3 va hy sé la chiéu cao tinh tlr mat trén ctia ban san so véi mét nén
(xem Hinh 15). Céc kich thuwéc ciia mé hinh bén ngoai tda nha va duéi mat nén dwoc kéo dai thém 2,5
lan chiéu réng san hodc 20 m (bat ki cai nao nhé hon). Xem 7.2.5.
Néu thuc hién viéc tinh toan st dung san co chiéu réng bang 4 m (nghia la B = 8 m) thi c6 thé st dung
két qua cho san bat ky vai kich thwéc 16n hon (B > 8 m).
Sau dé tiép tuc viéc tinh toan theo phwong an A (xem 12.4.2) hodc phwong an B (xem 12.4.3).

Ban mau chi rd sw lwa chon gira cac phwong an nay dwoc dwa ra trong Bang A.4 véi mét danh muc
tham khao mac dinh néu trong Bang B.4.
12.4.2 Phwong an A
12.4.2.1 Cao dd san bén trong bang hodc cao hon cao dd nén bén ngoai
L, thu dwoc bang phwong phap sb cho toan bd cac chi tiét (bao gdm dat nén, mép I&p cach nhiét néu
thich hop). Uy, dugc tinh theo TCVN xxxx (ISO 6946) trong khi U, dwoc tinh theo quy trinh dwoc don
gidn hoa trong 1SO 13370, bao gébm ca tat ca phan cach nhiét clia ban san va tai vi tri thich hop thém ca
viéc hiéu chinh déi v&i cach nhiét ciia mép san (xem Hinh 15).
Tinh ¥, theo cong thire (19) str dung cac kich thudc bén trong va theo cong thire (20) str dung cac kich
thwédc bén ngoai:
W, =Lyp —hy Uy — 05 xB-U, (19)
¥, = Lyp — (hw + he) - Uy — (05X B +w) - U, (20)

trong d6 Uy, la hé sbé truyén nhiét cla twong trén mat nén dwoc mé hinh héa trong phwong phép sé.

37



TCVN xxxxx:2020

T v -
LAY ] LY LI ;'!l 0 .
- -"D".-" J"‘ﬂJ | "n'l.

u"'l e

///////////////

i} -

S S S S

CHU DAN:

1 Ranh gi¢i doan nhiét

2 0,5xBhoac4m

h; Chiéu cao ctia mat trén ban san & trén cao d6 nén

hy, Khoang céch tbi thidu tinh tw vi tri tiép nbi dén mat c&t phan chia (xem 7.2.3)

w Chiéu rong cla twérng & trén cao d6 nén

CHU THICH: Céc kich thwdc cla md hinh dwoc kéo dai thém 0,5 x B bén trong tda nha va 2,5 X B bén ngoai toa nha va dwdi
mat nén.

Hinh 15 — Mé hinh tinh hé sé truyén nhiét tuyén tinh tai vi tri tiép néi cua twong/san (cao dé san
bén trong bang hodc cao hon cao dé nén bén ngoai)

12.4.2.2 Cao dd san bén trong thap hon cao dé nén bén ngoai

L, thu dwoc theo phwong phap sé cho toan bd chi tiét (bao gdm dat nén, tang hdm va mép cach nhiét

néu thich hop). Uy, dwoc tinh theo TCVN xxxx (ISO 6946) trong khi Uy va U, , dugc tinh theo quy trinh

duwoc don gidn hoéa trong ISO 13370 cho mét tdng ham dwoc swdi m bao gébm ca tt ca phan cach nhiét

cla san va truyén nhiét qua twdng tang ham va tai vj tri thich hop, cé tinh dén chiéu sau cta tAng ham

va hiéu chinh dbi v&i cach nhiét mép san (xem Hinh 16).

Tinh ¥, theo cong thirc (21) s dung céc kich thuwéc bén trong va theo cong thire (22) siv dung céc kich

thwéde bén ngoai:

(Pg =L2D_(hW_hf)UW_thW,b _O,SXBUg (21)
trong do:

Uy 1a hé sb truyén nhiét clia twong trén mét nén nhw dwo'c mé hinh héa trong phwong phéap sb.

Uy, 12 hé s6 truyén nhiét clia twdng tang hdm dworc tinh theo 1ISO 13370.
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CHU DAN:

1 Ranh giéi doan nhiét

2 0,5xBhoac4m

h; Chiéu cao tinh tir mat trén ctia ban san bén dudi cao do nén (tvong tang ham)
hy, Khodng cach téi thidu tinh tir vi tri tiép ndi dén mat cat phan chia (xem 7.2.3)
w Chiéu day cda twong

CHU THICH: Cac kich thuwéc clia md hinh dwoc kéo dai thém 0,5 x B bén trong tda nha va 2,5 x B bén ngoai tda nha va dudi
mat nén.

Hinh 16 — M6 hinh tinh hé sé truyén nhiét tuyén tinh tai vi tri tiép néi cua twong/san (cao dé san
bén trong thap hon cao do nén bén ngoai)

12.4.3 Phwong an B

12.4.3.1 Cao dd san bén trong bang hodc cao hon cao dé nén bén ngoai

Loai bd phan twdng xudng dén cao dd mat dwdi cla san (xem Hinh 17). St dung céac ranh giéi doan

nhiét noi truéc do twdng da tiép xuc véi ban san hodc mat nén. Gia tri L, sé thu dwoc bdng moét tinh

toan lan th&r hai theo phwong phap so dwa trén cac dir liéu chi tiet soat lai.

Ca hai gié tri L,p va L,p 4 s€ thu dwoc bang phwong phap sbé tuan theo quy trinh néu trong 12.4.

Vay thi,

llUg = Lyp — hy - Uy — L2D,a (23)

- - r
g g i i e
B B Pt LI,

CHU DAN:
1 Ranh gié¢i doan nhiét
2 0,5xBhoac4m
Hinh 17 — M6 hinh cho tinh toan 1an thir 2 bang phwong phap sé cho phwong an B (cao d6 san
bén trong bang hoac cao hon cao d6 nén bén ngoai)
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12.4.3.2 Cao dd san bén trong thap hon cao dé nén bén ngoai
Thay thé tat ca cac loai vat liéu dwdi mat nén bang dat (nhwng gilr lai tAt ca cac cach nhiét ctia san) va
loai bd phan tweng xudng cao dd méat dwdi cla san (xem Hinh 18). St dung cac ranh gi¢i doan nhiét
noi trede do twdng da tiép xuc voi ban san hodc mat nén. Gia tri L, , sé thu duoc theo bang tinh toan
lan the hai theo phwong phap sb dwa trén cac div liéu chi tiét soat lai.
Cé hai gia tri L,p va L,p 4 S€ thu bang phwong phap sé tuan theo quy trinh néu trong 12.4. Uy, dwoc tinh
theo TCVN xxxx (ISO 6946).
Vay thi,

l‘Ug = Lyp — (hyw — hf) Uy — LZD,a (24)

CHU DAN:
1 Ranh gi¢i doan nhiét
2 05xBhoac4m
Hinh 18 — M6 hinh cho tinh toan 1an thir 2 bang phwong phap sé cho phwong an B (cao dé san
bén trong thap hon cao dd nén bén ngoai)

12.5 Xac dinh hé s6 truyén nhiét chu ky bén ngoai cho cac san mat dat
M6 hinh hinh hoc néu trong 12.4 c6 thé st dung véi mot phwong phap sb co xét dén yéu td thoi gian dé
xac dinh ca ¥, va hé sb truyén nhiét chu ky bén ngoai, H,,. D6 Ion cua buwdc thoi gian nén dwoc chon
sao cho bdo d&m mét tinh toan 6n dinh. Xac dinh gia tri trung binh clia tbng dong nhiét di qua cac bé mét
trong (W/m) cho mdi mét thang ciia ndm. Viéc tinh toan dwoc tiép tuc cho dén khi dong nhiét di qua cac
mat trong cho thang 12 cia nam trwéc nhd hon 1 % so véi dong nhiét trong thang 12 ctia nam truwéc do.
Théng thuwdng cé thé dat dwoe diéu nay bang cach tinh cho it nhat Ia 10 nam.
Nhiét d6 bén trong dwoc gitr & mot gia tri khdong dbi,0;, va nhiét dd bén ngoai tai thdi gian t tinh bang °C,
thi 6,(t) dwoc tinh theo cong thirc (25):

6.(t) =6, — 0, cos (2m" %) (25)
trong do:

6, 1a nhiét dd bén ngoai trung binh hang nam, tinh bang °C;

6, 1a bién do thay ddi ctia nhiét dd bén ngoai trung binh thang, tinh bang K;

t lathoi gian tinh bang thang (¢t = 0 khi tai thoi diém bat dau cha thang 1);

T la th&i gian tinh bang thang tai d6 xuat hién nhiét d6 bén ngoai téi thiéu.
Dé c6 thém théng tin bao gébm ca cac tinh chét clia nén dat, xem 1SO 13370.

Déi voi mbi thang, dong nhiét, g,,, bd sung c6 tinh dén do Uy, va U, dwoc tinh theo cong thirc (26):

Am = 9em — hW Uy - (H_int - ee,m) —-05%XB- Ug ' (Q_int - 66) (26)
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Trong d6 q.., 1 dong nhiét trung binh truyén qua cac bé mét trong tai thang m, thu dwoc twr cac két qua
tinh theo phwong phap sb. Vay thi tinh theo cong thirc (27):

_ Z}nz=1 dm
9 7 12X(Bine—Be) (27)

Va cbng thire (28):

Hpe =p- (Qmazxx_éZmin) (28)
trong do:
p  la phan chu vi clia ban san tiép xuc véi bén ngoai;

Gmax 12 gid tri tbi da cla g,y
Gmin & gid tri téi thiéu cla q,,,.
CHU THICH: H,,, duwgc tinh toan theo cong thirc (28) bao gém ca gia tri ¥,.
13 Xac dinh nhiét dé tai bé mat trong
13.1 Xac dinh nhiét dé tai bé mét trong ttr cac tinh toan 3-D
13.1.1 Hai nhiét d6 ranh gi&i
Néu chi c6 hai méi trwérng can phai xét dén va dat duwdi Iop bé mét nén khong phai 1a mét phan ctia mé
hinh hinh hoc thi c6 thé biéu di&n cac nhiét dd bé mat & dang khong thtr nguyén phu hop véi cong thire
(29):

fo (x,y,2) = 95i(x.y.2)~6e (29)
St Oint—be

trong do:

fry;(x,y,2) 1a hé& sé nhiét do cta bé mat trong tai diém (x, y, 2);

05:(x,y,z) lanhiét do ctia bé mat trong tai diém (x,y, z);

Oint la nhiét dé bén trong;

0, Ia nhiét d6 bén ngoai.
Hé sb nhiét do sé dworc tinh v&i mot sai sé nhd hon 0,005.
13.1.2 Nhiéu hon hai nhiét dé ranh gi&i
Néu c6 nhiéu hon hai nhiét do ranh gi¢i thi sé& st dung hé sb trong sb nhiét dd, g. Hé sb trong sb nhiét
dd cung cép phwong phap dé tinh nhiét do & vi tri bat ky ctia bé mét trong véi cac toa dd (x,y,z) nhw 1a
mot ham sb tuyén tinh cla tap hop bét ky clia cac nhiét dé ranh gidi.

CHU THICH 1: it nh4t ba nhiét do ranh gi¢i can phai xét dén néu mé hinh hinh hoc bao gdm cac mai trwéng bén trong véi cac
nhiét dé khac nhau.

S dung cac hé sb trong sé nhiét dd dé tinh nhiét dd bé mét tai vi tri (x, y, z) trong méi trwéng j theo cong
thire (30):

0;(x,y,2) = gj1(x,,2) 01+ gj2(x,,2) O, + -+ gjn(x,y,2) - O (30)
Cung v&i cong thire (31):

gj,l(x'y'z) + gj,Z(nylZ) + o+ gj,n(x:y;z) =1 (31)
CHU THICH 2: Phu luc E.3 cung cAp mét phwong phap dé tinh cac hé sé trong sb.
Tinh nhiét d6 bé mat trong,6; tai vi tri can tinh bang cach nhap cac gia tri g; ; d@ dwoc tinh va cac nhiét
do ranh gisi thuc té, 6; vao cong thire (30).
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CHU THICH 3: Vj tri quan tam thwéng thwdng 1a diém véi nhiét dd bé mat trong thap nhéat. Vi tri nay cé thé thay ddi néu cac
nhiét d6 ranh gi&i thay dbi.

13.2 Xac dinh nhiét do tai bé mat trong ttr cac tinh toan 2-D

13.2.1 Hai nhiét d6 ranh gi&i

Néu chi ¢ hai méi trwéng can phai xét dén thi cé thé biéu dién nhiét 46 bé mat & dang khéng thir nguyén
phu hop véi cdng thire (32):

Osi(x,y)—be
int e

trong do:

fr,; (%, ¥) 12 hé s nhiét 6 cho bé mat trong tai diém (x, y);

0;(x,y) la nhiét d cho bé mat trong tai diém (x, y);

Oint Ia nhiét d6 bén trong;

0, Ia nhiét d6 bén ngoai.
Hé sb nhiét do sé dwoc tinh v&i mot sai sé nhd hon 0,005.
13.2.2 Ba nhiét d6 ranh gi®i
Néu co ba nhiét d6 ranh gi¢i can xét dén thi sé sir dung cac hé sbé trong sb nhiét do, g. Cac hé sb trong
sb nhiét dd cung cip phwong phap dé tinh nhiét do & vi tri bat ky ctia bé mat trong véi cac toa do (x, y)
nhw 1a mét ham sé tuyén tinh clia tap hop bat ky cla cac nhiét do ranh gidi.

CAc nhiét dd bé mat tai vi tri (x, y) trong méi truéng j dwoc tinh theo cong thire (33):

0;(x,y) = gj1(x,y) 01 + gj2(x,y) 0, + gj3(x,y) - 03 (33)
Cung véi cong thire (34):
gj1(6y) +gj2(x,y) +g:(x,y) =1 (31)

CHU THICH: Cac hé sb trong sb tai vi tri quan tam cé thé dwoc tinh theo Phu luc E. Vi tri quan tam thwong thudng 1a diém cé
nhiét d& b& mat trong thdp nhét. Vi tri nay c6 thé thay déi néu cac nhiét dé ranh gidi thay ddi.

14 B4o cao

14.1 Dir liéu dau vao

Bé&o c4o tinh toan sé& bao gdm cac théng tin sau:

a) Mo ta két ciu xay dwng:

— C4c so db cla tda nha bao gbm cé cac kich thuwdc va vat liéu siv dung;

— Déi v&i toan bd mot tda nha, néu rd cac thay ddi lién quan dén két ciu xay dwng va/ hodc cac do dac
vat Iy va céac chi tiét day du tir cong tac thanh tra kiém soat;

— Cac nhan xét lién quan khac;
b) M6 ta moé hinh hinh hoc:

— M& hinh hinh hoc 2-D hoac 3-D cung cac kich thuwérc;

— Dir liéu dau vao cho biét vi tri clia méat phang két ciu xay dwng va cac méat phang phu tro bat ky cung
V@i cac hé s6 dan nhiét clia cac loai véat liéu khac nhau;

— Cac nhiét dé ranh gi¢i ap dung;

— Tinh toan nhiét dd ranh gi&i trong mét khu vurc lién ké khi thich hop;

— CAc nhiét tré bé mat va cac dién tich ap dung twong tng;
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— Bét ky céac hiéu chinh nao vé kich thuwéc phu hop véi 7.3.2;
— Bét ky cac 1&p gan déng nhét nao va cac hé sé dan nhiét dwoc tinh pht hop véi 7.3.3;
— Bét ky céc gia tri phi tiéu chuan nao dwoc st dung véi cdn chinh sai sb tir cac gia tri chuan (xem 8.1)
14.2 Dir liéu dau ra
14.2.1 Téng quat
Cac két qua tinh sau day sé dwoc lap bao cdo la cac gia tri khdng phu thudc vao cac nhiét dé ranh gidi:
— Hé sb cap ndi nhiét L, hodc L, gitta cac phong lién ké can phai xét dén lién quan dén sy truyén
nhiét qua cac bd phan toéa nha;
CHU THICH 1: Mét vi du dwgc dwa ra trong Bang E.2.
— Néu thich hop, hé sb truyén nhiét tuyén tinh, ¥, cGa cau nhiét tuyén tinh can néu rd da sir dung cac
kich thuwéc bén trong hay bén ngoai;
— Hé s6 nhiét dd, fz_,, cho cac diém co nhiét dd bé mét thap nhét tai méi phong can xét dén (bao gom
cd vj tri clia cac diém nay); Néu st dung nhiéu hon hai nhiét d6 ranh gidi thi phai cé bao céo vé cac hé
s0 trong sO nhiét do;
CHU THICH 2: M6t vi du v& viéc 1ap bao cao cac hé sb trong sé nhiét dd dwoc néu trong Bang E.4.
Tét ca cac gia tri diu ra sé dwoc lay it nhat dén ba sb c6 nghia.
14.2.2 Tinh truyén nhiét str dung hé s6 cip ndi nhiét
Lwong nhiét truyén tlr méi trwong i dén méi trwdng j dworc tinh theo cdng thire (10) néu cé nhiéu hon
hai nhiét d ranh gidi, tinh theo cong thirc (9) néu cé hai nhiét dd ranh gi¢i hodc bang cong thirc (15)
cho mdét mé hinh hinh hoc 2-D.
14.2.3 Tinh cac nhiét dd bé mat sir dung cac hé sé trong s6
Nhiét d6 bé mat trong thap nhat tiép xuc v&i phong j dwoc tinh theo coéng thire (30) cho mét mé hinh
hinh hoc 3-D hoac theo céng thirc (33) cho mét mé hinh hinh hoc 2-D.
14.2.4 Dir liéu dau ra b sung
Dbi v&i mot tap hop riéng clia cac nhiét do ranh gidi thi can trinh bay céac gia tri bb sung sau:
— Céc lwu lwgng dong nhiét, tinh bang oat trén mét (cho cac trwong hop 2-D) hodc bang oat (cho cac
trwdng hop 3-D), cho mbi mét cap cla cac phong can quan tam;
— CAc nhiét tré bé mat t6i thiéu, tinh bang dd Celsius va vj tri clia cac diém co nhiét dd bé mat tdi thiéu
tai méi phong can quan tam;
14.2.5 Danh gia sai sb
Céc quy trinh sb dwa ra cac phwong phap tinh gan ding hoi tu véi phwong phap giai tich néu co. bé
danh gia murc tin cay clia cac két qua thi nén danh gia sai s6 dw theo mé ta duéi day:
— Pé danh gia cac sai s6 do khong dd sb 6 thi sé thuc hién cac phép tinh bd sung theo C.2. Su khac
biét trong cac két qua dbi véi ca hai phép tinh sé dwoc cong bb.
— Pé danh gia sai s6 phat sinh trong phwong phap sé giai hé phwong trinh thi thwong sé bang tdng cta
cac dong nhiét (dwong va am) qua tat ca cac ranh gidi clia bd phan tda nha chia cho dong nhiét téng sé
dwoc tinh va dwa ra trong bao cao.
CHU THICH: Phuy luc C.2 quy dinh ring thwong sb nay la phai nhé hon 0,0001.
Bang A.5 dwa ra mdt bdn mau quy dinh sai sb ti da cho phép véi mét mac dinh tham khao néu trong
Bang B.5.
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Phu luc A

(Quy dinh)
Bang dir liéu dau vao va lwa chon phwong phap — Ban mau

A.1 Téng quat

Ban mau trong Phu luc A cla tiéu chuan nay duwoc st dung dé quy dinh Iwa chon cac phwong phap, div
liéu dau vao can thiét va tham chiéu dén cac tai liéu khac.

CHU THICH 1: Viéc tuan theo ban mau nay la chwa di dé& bao dam tinh nhat quan cla di liéu.

CHU THICH 2: Cac lwa chon mac dinh tham khao & trong Phu luc B. Cac gia tri va lwa chon thay thé c6 thé tuan tha theo cac
quy dinh quédc gia/ vung. Néu khéng chép nhan cac lwa chon va gia tri méc dinh trong Phu luc B do béi cac quy dinh québc gia /
vung, cac chinh sach hoac truyén thong quoc gia thi cé thé dw kién rang:

— Céc co quan qudc gia hodc viing c6 thdm quyén soan thdo cac bang di¥ liéu véi cac lwa chon va gia tri qudc gia hodc ving
phu hop v&i bdn mau trong Phu luc A hodc

— Theo méc dinh, co quan tiéu chuan quédc gia sé bd sung hodc gop phu luc qudc gia (Phu luc NA) vao tiéu chun nay phu
hop vé&i ban mau trong Phu luc A dé dwa ra cac lwa chon va gia tri quéc gia hodc vung phu hgp véi cac van ban quy pham phap
luat.

CHU THICH 3: Ban mau trong Phu luc A c6 thé ap dung cho cac (rng dung khac nhau (vi du: thiét ké tda nha méi, chirng nhan
toa nha mai, cai tao mét tdoa nha hién hiru, va chirng nhan moét tdéa nha hién hiru) va cho cac loai tdéa nha khac nhau (vi du: toa
nha nhé hodc don gidn va tda nha 1&n hodc tda nha té hop). Cé thé phan biét cac gia tri va cac lwa chon cho cac (ng dung
kh&c nhau hoac cac loai toa bang cach:

— bd sung thém co6t hodc dong (mét cot hodc dong déi véi méi mét ting dung), néu ban mau cho phép;

— g6p nhiéu phién ban ctia mét bang (mét phién ban déi véi méi mot tng dung), danh sé lién tiép theo a, b, ¢,... Vi du: Bang
NA. 3a, Bang NA. 3b;

— xay dung cac bang dir liéu qudc gia/ viing khac nhau cho cling mét tiéu chuén. Trong trwéng hop tiéu chuén cé phu luc
quoc gia thi sé dwgc danh so lién tiep (Phu luc NA, Phu luc NB, Phu luc NC,...).

CHU THICH 4: Trong phan gi&i thiéu clia bang dir liéu quéc gia/viing cé thé bd sung thdng tin, vi du vé& cac quy dinh quéc gia/
vung duwoc ap dung.

CHU THICH 5: B& dam bao ngu i ding cé dwoc cac gia tri dau vao xac dinh, bang di¥ liéu tuan theo ban mau trong Phu luc A
c6 thé tham chiéu dén cac quy trinh qudc gia danh gia di¥ liéu dau vao can thiét. Vi dy: tham chiéu van ban bao cdo danh gia
qudc gia bao gdm so dd cay ra quyét dinh, cac bang va céc tinh toan truwéc.

Phan nén béng mé trong bang 1a phan ctia bdn mau va do dé khéng nhap di¥ liéu vao phan nay.

A.2 Cac ban tham chiéu

Cac ban tham chiéu dwoc dinh danh béng cac ma sé mé dun néu trong Bang A.1.

Bang A.1 — Cac ban tham chiéu

Ban tham chiéu Tai liéu tham chiéu?

»
O

Tén

Mx-yP

a Néu moét ban tham chiéu gdm nhiéu tai liéu, c6 thé phan biét cac tai liéu tham chiéu véi nhau
b Trong tiéu chudn nay, khéng cé cac lwa chon c6 lién quan t6i cac tiéu chudn EPB khac. Gilr nguyén bang dé duy tri tinh
ddng nhat gitra tat ca cac tiéu chudn EPB
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Trong tiéu chuan nay, khdéng can thiét phai quy dinh cac lwa chon trong cac phwong phap. Gitra nguyén
A.3 dé duy tri tinh ddng nhét gitra tAt ca cac tiéu chuan EPB.

A.4 Dir liéu dau vao va cac Iwa chon

Bang A.2 — Cac gi&i han vé don gian

héa cua mé hinh hinh hoc (xem 7.3.1)

Cac hang muc

Cac gi®i han

Céc gi¢i han vé don gidn héa ctia mé hinh hinh
hoc

Cung cap danh muc céc gi&i han

Bang A.3 — Cac gia tri hé sé dan nhiét mac dinh (xem 8.2)

Vat lieu?

Heé sé dan nhiét
A
W/(m.K)

2 C6 thé bét hodc thém hang va cac vat liéu co thé dwoc xac dinh rd hon hoadc gop lai thanh nhém

Bang A.4 — Co s tinh toan cho cac vi tri tiép ndi twéng/san (xem 12.4.1)

Hang muc

Lwa chon

Phuwong an A hoac B dwgc xac dinh trong 12.4

A hoac B

Bang A.5 — Cac yéu cau danh gia sai s6

t6i da cia phwong phap sé (xem 14.2.5)

Hang muc

Lwa chon

Sai sb téi da vé phwong phap s6?

C6/Khdng

Néu co, néu rd gia tri téi da cla sai sd

%o
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Phu luc B
(Tham khao)

Bang dir liéu dau vao va lwa chon phwong phap — Cac lwa chon mac dinh

B.1 Téng quat

Ban mau trong Phu luc A cla tiéu chuan nay dwoc st dung dé& quy dinh lwa chon cac phwong phap, div
liéu dAu vao can thiét va tham chiéu dén cac tai liéu khac.

CHU THICH 1: Viéc tuan theo ban mau nay la chwa di dé& bao dam tinh nhat quan cla di liéu.

CHU THICH 2: Cac lwa chon mac dinh tham khao & trong Phu luc B. Cac gia tri va lwa chon thay thé c6 thé tuan tha theo cac
quy dinh quéc gia/ ving. Néu khéng chdp nhan cac lwa chon va gia tri méc dinh trong Phu luc B do bi cac quy dinh quéc gia /
vung, cac chinh sach hoac truyén thong quoc gia thi cé thé dw kién rang:

— Cac co quan qubc gia hoac vung cé thdm quyén soan thao cac bang di¥ liéu véi cac lwa chon va gia tri quéc gia hoac vung
phl hop véi ban mau trong Phu luc A hodc

— Theo mac dinh, co quan tiéu chuén québc gia sé& bd sung hodc gdp phu luc qubc gia (Phu luc NA) vao tiéu chudn nay phu
hop vé&i ban mau trong Phu luc A dé dwa ra cac lwa chon va gia tri quéc gia hodc vung phu hgp véi cac van ban quy pham phap
luat.

CHU THICH 3: Ban mau trong Phu luc A c6 thé ap dung cho cac (rng dung khac nhau (vi du: thiét ké tda nha méi, chirng nhan
toa nha mai, cai tao mét tda nha hién hivu, va chirng nhan moét tda nha hién hiru) va cho céac loai tda nha khac nhau (vi dy: toa
nha nhé hodc don gidn va tda nha 1&n hodc tda nha té hop). Cé thé phan biét cac gia tri va cac lwa chon cho cac (ng dung
khac nhau ho&c céc loai toa bang cach:

— b6 sung thém cdt hodc hang (mét cot hodc hang déi véi mdi mét ing dung), néu ban mau cho phép;

— g6p nhiéu phién ban ctia mét bang (mét phién ban déi véi méi mot tng dung), danh sé lién tiép theo a, b, c,... Vi du: Bang
NA. 3a, Bang NA. 3b;

— xay dung cac bang div liéu qudc gia/ viing khac nhau cho cing mét tiéu chuén. Trong trwéng hop tiéu chuén cé phu luc
quéc gia thi s& dwoc danh sé lién tiép (Phu luc NA, Phu luc NB, Phu luc NC,...).

CHU THICH 4: Trong phan gi&i thiéu cGa bang di liéu qudc gia/viing cé thé bd sung théng tin, vi du vé& cac quy dinh quéc gia/
vung dwoc ap dung.

CHU THICH 5: B& dam bao ngudi ding cé dwoc cac gia tri dAu vao xac dinh, bang di¥ liéu tuan theo ban mau trong Phu luc A
c6 thé tham chiéu cac quy trinh quéc gia danh gia di liéu dau vao can thiét. Vi du: tham chiéu vén ban bao cao danh gia quéc
gia bao gdm so db6 cay ra quyét dinh, cac bang va céc tinh toan truéc.

Phan nén béng mé trong bang 1a phan ctia ban mau va do dé khéng nhap div liéu vao phan nay.
B.2 Cac ban tham chiéu
Cac ban tham chiéu dwoc dinh danh béng cac ma sé mé dun néu trong Bang B.1.

Bang B.1 — Cac ban tham chiéu

Ban tham chiéu Tai liéu tham chiéu?

»
O

Tén

Mx-yP

a Néu moét ban tham chiéu gdm nhiéu tai liéu, c6 thé phan biét cac tai liéu tham chiéu véi nhau.
b Néu trong tiéu chudn nay, khdng cé cac lwa chon c6 lién quan t&i cac tiéu chudn EPB khac. Gitr nguyén bang dé duy tri
tinh ddng nhét gitra tat ca cac tiéu chuan EPB.
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Trong tiéu chuan nay, khoéng can thiét phai quy dinh cac Iwa chon trong cac phwong phap. Gitra nguyén
B.3 dé duy tri tinh ddng nhéat gitra tat ca cac tiéu chuan EPB.

B.4 Dir liéu dau vao va cac lwa chon

Bang B.2 — C4c gi®i han vé don gian héa ctiia md hinh hinh hoc (xem 7.3.1)

Cac hang muc

Cac gi¢i han

Cac gidi han vé don gidn héa cta mé hinh hinh
hoc

Nhw trong 7.3

Bang B.3 — Cac gia tri hé sé dan nhiét mic dinh (xem 8.2)

Vat ligu?

Hé s6 dan nhiét
A
W/(m.K)

Céc vat liéu v6&i cac tinh chat trong tiéu chuén san
phadm ISO hodc EN hodc dwoc liét ké trong 1ISO
10456

Cac gia tri ly theo tiéu chudn san phadm néu cé,
con khoéng thi 1y tr ISO 10456

a Co thé bét hodc thém hang va cac vat liéu cé thé duoc xac dinh rd hon hodc gop lai thanh nhém.

Bang B.4 — Co s& tinh toan cho cac vi tri tiép ndi twéng/san (xem 12.4.1)

Hang muc

Lwa chon

Phuwong an A hoac B dwgc xac dinh trong 12.4

B

Bang B.5 — Cac yéu cau danh gia sai s6

t6i da cia phwong phap sé (xem 14.2.5)

Hang muc

Lwa chon

Sai sb téi da vé phwong phap s6?

Khdng

Néu co, néu rd gia tri téi da cla sai s
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Phu luc C
(Quy dinh)
Xac thwec cac phwong phap tinh

C.1 Cac trworng hop kiém thir tham chiéu

C.1.1 Téng quat

Dé duoc xép loai 1a mét phwong phap ba chiéu & trang thai 6n dinh véi d6 chinh xac cao, mét phuong
phap tinh sé& cho cac két qua twong &ng véi cac két qua cla cac trwdng hop kiém thr tham chiéu 1, 2,
3 va 4, dugec trinh bay riéng ré trén Hinh C.1, C.2, C.3va C.4.

DPé duoc xép loai la mét phwong phap hai chiéu & trang thai 6n dinh véi dd chinh xac cao, mét phuong
phap tinh sé& cho ra cac két qua twong (rng v&i cac két qua cla cac trwong hop kiém thir tham chiéu 1
va 2 duwoc trinh bay riéng ré trén Hinh C.1, C.2.

C.1.2 Trweng hop 1

Truyén nhiét qua ntra mét cot hinh vudng, véi cac nhiét d6 bé mat da biét, co thé dwoc tinh bang phuong
phap giai tich nhw dwoc thé hién trén Hinh C.1. Phwong phap gidi tich tai 28 diém cGa moét lwéi cach
déu nhau dwoc dwa ra trén ciing mét hinh. Chéch Iéch gitra cac nhiét dd dwoc tinh bang phwong phap
duwoc xac thye va nhiét dé duwoc liét ké sé khéng dwoc vwet qua 0,1 °C.

20 °C Phwong phap gidi tich tai cac diém nut
B A s
cua lwéi (°C)
Tt "J 9,7 13,4 14,7 15,1
+ o+ o+ 4 5,3 86 103 10,8
+ + + T 3,2 5,6 7,0 7,5
0°C + + o+ T 2,0 3,6 4,7 5,0
+ o+ o+ Jr 1,3 2,3 3,0 3,2
|
+ o+ o+ % 0,7 1,4 1,8 1,9
|
| 0,3 0,6 08 0,9
C )
o°c
BC=2xAB

Hinh C.1 — Trwong hop kiém thir tham chiéu 1: So sanh véi phwong phap giai tich
C.1.3 Trwong hop 2
C.1.3.1 M6 ta mé hinh cho trwéng hop 2
M6t vi du v& mé hinh truyén nhiét hai chiéu dwoc thé hién trén Hinh C.2, néu trong Bang C.1 va
Bang C.2.
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A B
2 L :
21
F — 2
K J
3
M
i
H !’ l‘\\\ |
4
CHU DAN:
1 Bé tong
2Go
3 L&p cach nhiét
4 Lép nhém
Hinh C.2 — Trwéng hop kiém thir tham chiéu 2: Truyén nhiét hai chiéu
Bang C.1 — M6 ta mo hinh cho trwéong hop 2
Kich thwéc Hé s6 dan nhiét Cac diéu kién bién
mm W/(m.K)
AB =500 1. 1,15 AB: 0 °C v@i R, = 0,06 m?.K/W
AC=6 2: 0,12 HI: 20 °C vé&i Rg; = 0,11 m2.K/W
CD =15 3. 0,029 -
CF=5 4: 230 -
EM =40 - -
GJ=15 - -
IM=15 - -
FG-KJ=1,5 - -

C.1.3.2 Phwong phap s6 cho trwéng hop 2

Bang C.2 — C4c két qua nhiét d6 cho trwong hop 2

Nhiét do
°C
A7,1 B: 0,8
C. 79 D: 6,3 E: 0,8
F: 16,4 G:16,3
H: 16,8 I: 18,3

Téng lwu lwong dong nhiét: 9,5 W/m
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Chénh léch giira cac nhiét do6 dwoc tinh bang phwong phap dwoc xac thuc va cac nhiét do liét ké sé
khong dwoc vuwot qua 0,1 °C. Chénh Iéch gilra dong nhiét dwgc tinh bang phwong phap dwoc xac thyc
va dong nhiét dwoc liét ké sé khdong dwoc vwot qua 0,1 W/m.

C.1.4 Trwéng hop 3

C.1.4.1 M6 ta mé hinh cho trwéng hop 3

M6t vi du vé mé hinh truyén nhiét ba chiéu dwoc thé hién trén Hinh C.3, néu trong cac Bang C.3, Bang
C.4 va Bang C.5.

N

a) Hinh chiéu phéi canh

A ¥ B M 8 N
C e YA AAAIND, ]
I NN \E é
Y ?'///;%aﬁ S é 5
N o 7 /:Wanmmﬁ Q
f\% r| ] R
/,\ rr % . s
G HIJ K 5 L / é
4 ¥ éa L]
77
//
/
N 5 T

3 2 1

b) Mt cat theo phwong nam ngang  ¢) Mat cat theo theo phwong thang dirng

CHU DAN:

Y va V la cac géc ba chiéu
Hinh C.3 — Trwong hop kiém thir tham chiéu 3: M6 hinh hinh hoc ba chiéu
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Bang C.3 — M6 ta mo hinh cho trwéong hop 3

Kich thwéc Hé sé dan nhiét Cac diéu kién bién
mm W/(m.K)
AB = 1300 1. 0,7 a: 20 °C voi Ry; = 0,20 m2.K/W
BD = HI = 100 2: 0,04 B: 15 °C véi Ry; = 0,20 m2K/W
DE = 1] =50 3 1,0 y: 0 °C v&i R, = 0,05 m2.K/W
EF = JK = 150 4: 2,5 &: doan nhiét
FL = KL = 1000 5 1,0
CG =1150
GH =600
MP = ST = 1000
OR =50
RS =150
NQ = 950
OP =600

C.1.4.2 Phwong phap sé cho treorng hop 3: Cac hé sé nhiét dd6 bé mat

Bang C.4 — CAc két qua nhiét do cho trwong hop 3

Méi trwdng Hé sé nhiét do
Iy Ja 9p
y 1,000 0,000 0,000
a 0,378 0,399 0,223
B 0,331 0,214 0,455

Cac nhiét dd bé mat thap nhét trong cac méi trwdng a va 8 1a & cac goc clia c& hai méi trwdng bén trong

nha:

Omin zgy'9y+ga'6a+gﬁlgﬁ
ga,min =0,378x 0+ 0,223 x 15+ 0,399 x 20 =11,32 °C

Opmin = 0,331 X 0+ 0,455 x 15 + 0,214 x 20 = 11,11 °C

(C.1)
(C.2)
(C.3)

Chénh léch gitra nhiét dd bé mat trong thap nhét cia ca hai méi trwérng duoc tinh theo phwong phap
duwoc xac thyee va nhiét db liét ké sé khong dwoc vwot qua 0,1 °C.
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C.1.4.3 Phwong phap sé cho trwdong hop 3: Cac dong nhiét

Bang C.5 — C4c hé sé cip ndi nhiét cho trwong hop 3

Méi trwdrng Hé sé cap noi nhiét
W/K
Y a B
Y — 1,781 1,624
a 1,781 -~ 2,094
B 1,624 2,094 -

Dong nhiét gitra cac cap cua cac méi trwong dugce tinh nhw sau:

— chof vay:

®p, =Lpg, - A0g, = 1,624 X (15— 0) = 24,36 W (C.4)
— chof vaa:

®p o =Lpq Dg, = 2,094 % (15— 20) = —10,47 W (C.5)
— choavay:

By = Loy A8y, = 1,781 % (20 — 0) = 35,62 W (C.6)
Dong nhiét di tir méi trwdng bén trong ra méi trwdng bén ngoai duwoc tinh nhw sau:

®g, + Py, = 24,36 + 35,62 = 59,98 W (C.7)
Can bang dong nhiét cho cac méi truéng f va a dwoc tinh nhw sau:

®g, + Ppo = 24,36 — 10,47 = 13,89 W (C.8)

Doy + P p = 35,62+ 10,47 = 46,09 W (C.9

Chénh Iéch gilra cac dong nhiét tinh toan theo phwong phap dwoc xac thyc va cac dong nhiét liét ké sé
khéong duwoc veot qua 1 %.

C.1.5 Trwdng hop 4

Trwdng hop 4 1a mot cau nhiét ba chiéu bao gdbm mét thanh sat xuyén vao mét I&p cach nhiét trén Hinh
C.4 va néu trong cac Bang C.6 va C.7.

Chénh l&ch gitra nhiét dd bé mat cao nhat bén méat ngoai khi tinh theo phwong phap xac thuc va nhiét
do liét ké sé khong duwoc veret qua 0,005 °C. Chénh léch gilra dong nhiét tinh toan theo phuwong phap
dwoc xac thyc va dong nhiét liét ké sé khong duoc vwot qua 1 %.

Bang C.6 — M6 ta moé hinh cho trwéng hop 4

Kich thwérc Hé sé dan nhiét Cac diéu kién bién
mm W/(m.K)
L&p cach nhiét: 1000 x 1000 x 200 | Lép cach nhiét: 0,1 Bén trong: 1 °C v&i R;; = 0,10 m2.K/W
Thanh séat: 600 x 100 x 50 Thanh sét: 50 Bén ngoai: 0 °C v&i R, = 0,10
m2.K/W
Céac mat cét phan chia: doan nhiét
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Bang C.7 — Phwong phap sé cho trwong hop 4

Dong nhiét

0,540 W

Nhiét do b& mat cao nhéat trén mat ngoai

0,805 °C

1000

CHU DAN:

1 Mat trén cung

2 Nhin ti trén xudng

3 Mat cét phan chia doan nhiét
4 B& mét ngoai

5 B& mét trong

6 Thanh s&t

7 L&p cach nhiét

Kich thwéc tinh bang milimét

3

\‘2

50

200 L00

[}

Hinh C.4 — Trwong hop kiém thir cho trwdng hop 4: Thanh sét xuyén vao mét I&p cach nhiét

C.2 Xem xét va cac yéu cau chung déi v&i xac thwe cac phwong phap tinh

Phwong phéap tinh véi d6 chinh xac cao thuwéng dwoc biét dén 1a cac phwong phap sé (vi du: phwong

phap phan ti hiru han, phwong phap sai phan hiru han, phwong phap can bang nhiét). Cac phwong
phap sb nay yéu cau phan chia nhé déi twong dang xem xét. Phuwong phéap 1a mét bd quy téc dé 1ap hé
phwong trinh ma sé lwong cac phwong trinh ti 1& véi sb phan tr phan chia. H&é phwong trinh nay duoc
gidi sir dung mot phwong phap giéi truc tiép hodc mét phwong phap I&p. Nghiém ctia hé phwong trinh
thwdng |a cac nhiét do tai cac diém riéng tir d6 c6 thé suy ra (bang phép noi suy) nhiét dd tai bat ky diém
nao cla ddi twong dang xem xét; Cac dong nhiét truyén qua cac bé mat riéng cling cé thé dwoc suy ra.

Phwong phap s6 duoc xac thuc sé phai dap rng cac yéu cau duoc liét ké dudi day.

a) Phwong phap sé cung cip cac nhiét do va dong nhiét.
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b)

d)

54

Quy mé phan chia nhé ctia dbi twong (nghia la sb cac 6, cac diém nut) khéng phai la duwoc xac dinh
theo phwong phap ma duoc xac dinh bdi ngudi tinh toan, mac du trong thwe tién mire dd phan chia
nhé la dwoc gidi han theo may. Vi thé trong cac trwdng hop kiém thir tham chiéu, phwong phap dwoc
xac thuye sé cé thé tinh cAc nhiét do va cac dong nhiét tai cac vi tri khac so v&i cac vi tri dwoc liét ké.
Déi véi trworng hop s phan t&r dwoc chia ting 1én, két qua I&i gidi clia phwong phap dwoc xac thuc
sé hoi tu v&i két qua 1o giai clia phwong phap gidi tich néu ton tai mot 1oi gidi nhw vay (vi du: trwong
hop kiém thir tham chiéu 1).

CHU THICH: Déi v&i trweng hop sé phan tr dwoc chia ting 1&n, két qua I&i gidi hdi tu. Sé lwgng phan td phan chia yéu cau
dé dat dwoc dd chinh xac cao phu thudc vao van dé dwoc xem xét va phwong phap gidi. Sai sé dwoc dy kién 1y theo dang
a/NF/3 trong d6 a va B la cac héng sb cho mét van dé& dwoc dua ra va N la tdng sb cac diém nat clia mé hinh

Sb lwong cac phan t& phan chia nhd sé dwoc xac dinh nhu sau: Téng clia cac gia tri tuyét ddi cta
tat ca cac dong nhiét di vao ddi twong dwoc tinh 2 1an cho n diém nit (hodc 6) va cho 2n diém nut
(ho&c 6). Chénh léch gitra hai két qua nay sé& khéng dwoc vuot qua 1 %. Néu khong, can chia nhé
tiép cho dén khi thda man dworc tiéu chi nay.

Néu phwong phép giai la phwong phap 18p, phép I&p sé duoc tiép tuc cho dén khi téng cla tat ca cac
dong nhiét (dwong va am) di vao déi twong chia cho mét niva clia téng clia cac gia tri tuyét déi cla tat
ca cac dong nhiét nay, phai nhé hon 0,0001.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Céc vi du xac dinh cac hé sé truyén nhiét tuyén tinh va truyén nhiét diém

D.1 Téng quat

Phu luc nay cho biét hai cach bé tri dién hinh ctia cac bd phan toa nha:
— Trwong hop 1: véi hai moéi trwong riéng biét;
— Trwong hop 2: véi ba moi trwdng riéng biét.

DPbi v&i mbi mét treeng hop thi sé c6 cac phwong trinh riéng duwoc sir dung dé xac dinh cac gia tri ¥
va y.

Hinh D.1 va Hinh D.2 minh hoa chiéu dai cla cac kich thwéc bén trong. Néu cac kich thuwéc bén ngoai
dwoc str dung thi van ap dung cung mét cdng thirc véi chiéu dai dwoc do dén cac bé mat ngoai clia cac
bd phan.

D.2 Trwong hop 1

M6t bo phan toa nha 3-D phan chia hai méi trwéng, R, va R,. St dung cac codng thirc thé hién trén Hinh
D.1 dé tinh cac gia tri ¥ va y.

D.3 Trwong hop 2

Mot bd phan tda nha 3-D phan chia ba mdi trvdng. Xem xét hai mbi treong R, va R,. St dung cac cong
thirc thé hién trén Hinh D.2 dé tinh cac gia tri ¥ va y.
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Kich thwéc tinh bang milimét

¥, = LZD,x,y - Ux,z e — Uy,z ’ ly

y = Lapxz—Uxy ly=Uy," 1,

X =Lsp— LZD,x,y ' lz - LZD,y,z ' lx - LZD,x,z ' ly + Ux,y 'Ax,y + Ux,z 'Ax,z + Uy,z 'Ay,z

CHU DAN: Giai thich cho céc ky hiéu, xem 3.2
0

Hinh D.1 - Trwong hop 1: B6 phan téa nha 3-D phan chia hai méi trwéng
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Kich thire tinh bang milimét

¥, = LZD,x,y - Ux,z L — Uy,z ’ ly

qu = LZD,x,z - Uy,z ' lz

¥, = LZD,y,z - Ux,z ' lz

X = L3D - L2D,x,y ' lz - LZD,y,z ' lx - L2D,x,z ' ly + Uy,z 'Ay,z + Ux,z 'Ax,z + Ux,y 'Ax,y

CHU DAN: Giai thich cho céac ky hiéu, xem 3.2

Hinh D.2 — Trwrong hop 2: B6 phan toa nha 3-D phéan chia ba moi trwéng
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Phu luc E
(Quy dinh)
Xac dinh cac gia tri cia hé sé cap néi nhiét va hé sé trong sé nhiét do

cho nhiéu hon hai nhiét dé ranh gi&i

E.1 Xac dinh cac hé sé cap ndi nhiét, L

Débi v&i mot mé hinh ¢ n nhiét dd ranh gidi thi ¢é nhiéu nhat n(n — 1)/2 hé sb cap ndi nhiét riéng biét.
Cac hé sb dwoc suy ra théng qua cac tinh toan bang viéc 4n dinh cac nhiét dd ranh gi¢i t&i méi mot moi
trwdng nhw dwoc thé hién trén Hinh E.1. Téng sb cac tinh toan can thiét bang sé méi trwdng lién két truc
tiép v&i nhau trong thuc té c6 thé nhé hon n(n — 1)/2. Két qua ctia méi tinh toan 1a mét téng clia cac gia
tri L cho mot hé phwong trinh déng thei, sau dé duwoc gidi dé thu dwoc cac hé s cap ndi nhiét riéng.
CHU THICH: Cac murc chénh léch nhiét d6 1 K trong Bang E.1 minh hoa so db tinh toan. B4t ct gia tri thich hop nao khac

khong déu cé thé dung cho viéc tinh toan thuc té. Kién nghi nén danh gia cac tinh chat phu thudc nhiét d6 cé xét dén cac nhiét
do bén trong va bén ngoai dw kién trong thuc té.

Bang E.1 — S d6 tinh céc gia tri L trong trwéng hop c6 n nhiét dé ranh gi&i

Sé6 cac Nhiét dé ranh gi&i Két qua tinh toan
tinh toan °C
61 6, 0; On
1
1 0 0 0 Z Lok
k+#1
2 0 1 0 0 Z Lo
k%2
i 0 0 1 0 Z Lik
Kz
n 0 0 0 1 Z Lo
k*n
n+1 1 1 0 0 Z Ly + Z Ly
k+1,2 k+1,2
n+2 1 0 1 0 Z Ly + z Lik
k+1,i k#1,i

E.2 B4o céo két qua cac hé sé cap nédi nhiét, L

Trong treong hop cac cau nhiét, chi co cac hé sb cap ndi nhiét,L; ;, cho mbi mét cap cta cac méi trudng
c6 lién két vé nhiét voi bd phan toa nha dang xem xét dwoc quan tam. Diéu nay gilp lam gidm sbé cac
méi trwérng can phai xét dén trong tinh toan.

Cac hé sb cédp ndi nhiét,L; ;, nén dwoc trinh bay theo mau Bang E.2. D6i véi hai méi trwong bat ky ma
khong co lién két vé nhiét véi nhau thi nén dwa ra trong bao céo 1a L cé gia tri bang 0.

CHU THICH 1: C6 nhiéu hon ba méi trwdng la diéu hiém gap.
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Bang E.2 — So d6 trinh bay gia tri L cho n nhiét dé ranh gi&i

S6 mbi trrvorng 1 2 i n
1 - L1,2 Ll,i Ll,n
2 L2,1 - LZ,i L2,n
I Lis Li, - Lin
n Ly Ly, Ly, -

CHU THICH 2: So d6 dbi xing v&i L; j = Lj;

B& cac gia tri Ry; st dung trong tinh toan cac gia tri L nén dwa vao bao cdo cung véi mot ban vé cho biét
dién tich bé mat trong twong rng vé&i mai gia tri R;.

E.3 Xac dinh céac hé sé trong sé nhiét do, g

Déi v&i mot mo hinh ¢ n nhiét do ranh gidi, cé thé tinh cac hé sb trong s bang céach 1ap lai (n — 1) 1an
phép tinh nhiét do tai diém da chon; Trong mdi mdt phép tinh lién tiép, mbi nhiét o ranh gi¢i dwoc lay
bang 0 ngoai trlr mét nhiét do ranh gidi lay gia tri 1 °C nhw dwgc néu trong Bang E.3.

Bang E.3 - So dé tinh gia tri g trong trwdng hop c6 n nhiét dd ranh gi&i

S6 cac tinh Nhiét do ranh gi&i Cac hé sé trong sb
toan oc
0, 0, 0; 0,
1 1 0 0 0 g
2 0 1 0 0 9
i 0 0 1 0 g;
n-1 0 0 0 1 Gt

Sau (n — 1) phép tinh toan, g, lay theo céng thirc (31).
E.4 B&o céo két qua hé sé trong sé nhiét dd, g

Céc hé sb trong sb nhiét dd cha cac diém c6 nhiét dd thAp nhat cho mét bdé phan toa nha véi n moi
trwong can phai xem xét nén dwoc trinh bay theo Bang E.4.

S6 mdi trrrong 1 2 i n
1 911 91,2 91,i 91n
2 92,1 92,2 92,i 92n
i Yin Yiz Yii Jin
n In1 n,2 In,i Inn

CHU THICH: Trong trwérng hop ¢6 ba méi trudng nhiét khac nhau, thuwdng quan tam dén nhiét dd bé mat téi thidu trong hai
phong. Pidu nay cé nghia rdng so dd trong Bang E.3 dwoc ap dung hai 1an véi tdng cong bdn Ian tinh d& suy ra cac gia tri cho
Bang E.4.

B6 cac gia tri Ry; str dung trong tinh toan cac gia tri g nén dwa vao trong bao cao cung v&i mét ban vé
cho biét dién tich bé mét trong twong rng vé&i méi gia tri R;.
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E.5 Vidu

E.5.1 Tinh toan mé hinh hinh hoc

Vi du minh hoa mét tinh toan 2-D cho mét san treo. C6 ba nhiét dd ranh gi¢i: M6i tredng bén trong, 6;,
moi trwdng bén ngoai, 6, va khdng gian dwéi san, 6, (xem hinh E.1).

Nhiét dé trong khéng gian dwéi san phu thudc vao cac nhiét dé bén trong va bén ngoai cling nhw cac
tinh chat nhiét ctia két cdu xay dung. B&i sau day né duoc wu tién xac dinh.

Cac hé sb cap nbi nhiét bao gém:

— L, : Hé s6 cap ndi nhiét gitra méi trwérng bén trong va bén ngoai;

— L, : Hé sb cap ndi nhiét gitka moi trwdng bén trong va khéng gian dudi san;

— Ly,.: Hé sb cap néi nhiét gitra khong gian dwdi san va méi trwdng bén ngoai.

CHU THICH 1: L,, bao gdm dong nhiét truyén qua nén dat. Dbi véi cac kich thuwdc ctia dat nén, xem 7.2.4.

Khoéng gian dwéi san dwoc thdng gié tir bén ngoai. Néu khéng bao gébm théng gié trong md hinh sb thi
chia L., thanh hai phan:

Lye = Lyec + Lyeve (E.1)
trong do:

Lyec lahé sb cap ndi nhiét dbi véi dan nhiét qua cac twong clia khong gian dwdi san va qua

dat;

Lyeve la truyén nhiét do trao dbi khi gitra moéi trvdng duwdi san va moi trwedng bén ngoai.
CHU THICH 2: Céac khoang khéng khi khéng dwoc théng gié bat ky dwoc bao gdm bén trong mé hinh sé (st dung mét hé sb
dan nhiét twong duwong).
Céc hé sb cap ndi nhiét riéng biét dwoc tinh theo so' d6 néu trong E.1. Ciing mét md hinh hinh hoc dwoc
tinh toan ba lan véi cac diéu kién bién khac nhau dwoc néu trong Bang E.5. @ 14 téng dong nhiét. C6 hai
kha nang dwgc mo ta dwdi day:
a) CAc tinh todn mé hinh héa khong xét dén trao déi khong khi. Phan mém chi tinh cho dan nhiét va
théng gio dwoc xem xét riéng biét.
b) Céc tinh toan mé hinh héa xét dén ca trao dbi khéng khi. Phan mém tinh riéng théng gié ctia khéng
gian duéi san véi mot lwu lwong duwgc cai dat phu hop cho viéc bb tri thong gié (xem 1SO 13370). Trong
trwdng hop nay khong can thiét phai xem xét cac thanh phan truyén nhiét va théng gié clia gia tri Ly,
mot cach riéng biét.
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CHU DAN:

1
2
3
4
B
hw

L :
Ly, :

Mbi trwdng bén trong, 6;
Mbi trwdng bén ngoai, 9,
Khong gian dwéi san, 0,
Nén dat

Kich thwéc dac trwng cla san

Khoéng céach tbi thiéu tir phan tiép nbi dén mét cét phan chia

Hé sb c&p ndi nhiét gitka cAc moéi trwdng bén trong va bén ngoai;

Hé sb c&p ndi nhiét gitka moi trwdrng bén trong va khéng gian dwéi san;

Ly.: Hé sb cap néi nhiét gitra khéng gian dwdi san va méi trudng bén ngoai.

Hinh E.1 — So’ do san treo

Bang E.5 — Cac diéu kién md hinh héa

S6 cac Oint 0, 6, Cac két qua tinh toan
tinh toan °C °C °C
Néu céc tinh toan md hinh | Néu céac tinh toan mé hinh
héa khong xét dén trao dbi héa xét dén ca trao ddi
khoéng khi khong khi
1 1 0 0 Ly =L+ Ly Ly =Lie + Liy
2 0 1 0 Ly =L + Lue,c Ly = Lig + Lye
3 0 0 1 Ly =Ly + Lyec Ly =Ly + Lye
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T cac két qua theo cac tinh toan mo hinh hoa thu dwoc cac hé s cap ndi nhiét quan tam bang cach
gidi déng th&i cac phwong trinh, dan dén:

Liy = 0,5% (Ly — Ly + L3) (E.2)
Lip = 0,5 % (Ly + Ly — Ly) (E.3)
Lyec = 0,5 %X (L, + Ly — Ly), néu md hinh héa khdng bao gom trao ddi khong khi (E.4)
Lye = 0,5 (L, + L3 — L), néu md hinh bao gém ca trao d6i khong khi (E.5)

E.5.2 M hinh khéng bao goém théng gié trao déi khéng khi
Néu thdng gio trao ddi khong khi gitra khdéng gian dwdi san va bén ngoai khéng bao gébm trong mé hinh,
80 hang thong gio L., dwoec tinh theo cong thire (E.6):

Lyeve =P Cp-V (E.6)
trong do:

p la khéi lwong riéng cta khoéng khi;

¢, la nhiét dung riéng cta khong khi & ap suét khong doi;

V 14 lwu lwong thé tich trén chiéu dai chu vi (xem ISO 13370).
Vay thi thu dwoc L, theo cong thue (E.1).
Tbng dong nhiét truyén bén trong ra bén ngoai dwoc tinh theo cong thirc (E.7):

D =Ly Oine — 00) + Lie - (Oine — 0e) (E.7)
dan dén céng thire (E.8)

LiyLye
D = (——=+ L) Oine — 0e) (E.8)

Liy+Lye
M6t cach tbng quat,
D = Lyp * (Bine — 0e) (E.9)

trong do L, 1a hé sé cap ndi nhiét tlr bén trong ra bén ngoai, vi vay:

LiyLye
Lyp = ( + Lie) (E.10)

Liy+Lye
Hé sb truyén nhiét tuyén tinh cho vi tri tiép ndi twong/ san duoc tinh phi hop véi 12.4:
Y, = Lyp — hy Uy, — 0,5 X BU (E.11)
E.5.3 M6 hinh bao gom thang gi6 trao déi khong khi
Trong trwdng hop nay khdng &n dinh 6,,. Tinh toan theo phwong phap sb dwoc thwe hién mét 1an voi
cac nhiét do ranh giéi 8,,,; va 6, cho biét gia tri L, va tinh ¥, theo cong thire (E.11).

CHU THICH: Biéu nay c6 thé cho mot két qua sai khac khdng dang ké khi khéng gian dwéi san dwoc mé hinh héa nhu mot
khéi d&c voi hé sb dan nhiét twong dwong thay thé cho mot diém nat don.
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 14683, Thermal bridges in building construction — Linear thermal transmittance — Simplified
methods and default values

ISO 10077-2, Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal
transmittance — Part 2: Numerical method for frames

ISO/TR 52000-2, Energy performance of buildings — Overarching EPB assessment — Part 2:
Explanation and justification of ISO 52000-1

ISO/TR 520192-2, Energy performance of buildings (EPB) — Hygrothermal performance of building
components and building elements — Part 2: Explaination and justification

CEN/TS 16628, Energy performance of buildings — Basic principles of the set of EPB standards

CEN/TS 16629, Energy performance of buildings — Detailed technical rules for the set of EPB
standards

EN 673, Glass in building — Determination of thermal transmittance (U value) — Calculation method
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