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L&i néi dau
TCVN xxxxx:2020 hoan toan twong dwong voi ISO 10456:2007 (E).

TCVN xxxxx:2020 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng - B6 Xay dwng
bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwérng Chét lwong

tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bd.
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L&i gi¢i thiéu
Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap dé danh gia sw tac déng ctia cac sédn pham va cac dich vy tda
nha dén bao tdn nang lwong va hiéu qua nang lwong tdng thé cla tda nha.
CA4c tinh toan truyén nhiét va truyén dm doi héi phai cé cac gia trj thiét ké cha cac tinh chéat nhiét va dm
cua cac loai vat liéu dwoc sir dung trong xay dwng tdoa nha.
Cac gia tri thiét ké c6 thé dworc suy ra tlr cac gia tri cong bé trén co' s& dir liéu do vé san pham lién quan,
thwong la dbi véi trudng hop céc loai vat liéu cach nhiét. Khi cac diéu kién thiét ké khac so véi cac diéu
kién clia gia tri cong bd thi can phai chuyén dbi di liéu vé cac diéu kién ap dung. Tiéu chuén nay quy
dinh cac phwong phap va di liéu dé thwc hién viéc chuyén déi nay.
Dbi voi cac loai vat lieu khdng c6 sdn cac gia tri do, co thé 1ay cac gia tri thiét ké theo cac bang. Tiéu
chuén nay cung cap cac thong tin theo dang bang trén co sé bién tap div liéu cé sén (xem céc tai liéu

tham khao liét ké trong phan Thu muc tai liéu tham khao).
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Vat liéu va san pham xay dwng - Cac tinh chat nhiét am - Cac gia
tri thiét ké dang bang va cac quy trinh xac dinh cac gia tri nhiét
cong bo va thiét ké

Building materials and products — Hygrothermal properties — Tabulated design values and
procedures for determining declared and design thermal values
1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh cac phwong phap xac dinh cac gia tri nhiét cong bd va thiét ké cho cac vat liéu
va san pham xay dwng déng nhat vé& nhiét, cung véi cac quy trinh chuyén ddi cac gia tri thu dwoc & mot
tap hop cac diéu kién sang cac gia tri & mot tap hop cac diéu kién khac. Cac quy trinh nay ap dung cho
nhiét d6 thiét ké méi trwong xung quanh ndm trong dai nhiét do tw -30 °C dén 60 °C.

Tiéu chuan nay quy dinh cac hé sé chuyén déi ddi vai nhiét dd va dd &m. Cac hé sb chuyén ddi nay dwoc
ap dung dbi v&i cac nhiét o trung gian nam trong dai nhiét do tir 0°C dén 30 °C.

Tiéu chuan nay cling cho biét dir liéu thiét ké & dang bang phuc vu muc dich tinh truyén nhiét va truyén
am, cho c4c vat liéu va san phadm xay dwng déng nhét vé nhiét dwoc siv dung phd bién trong két ciu xay
dwng tdoa nha.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan cé ghi nam
cong bd ap dung thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bb thi ap
dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca ban stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 9313 (ISO 7345), Cach nhiét — Cac dai lrgng vat ly va dinh nghia

ISO 8990, Thermal insulation — Determination of steady-state thermal transmission properties —
Calibrated and guarded hot box (Céch nhiét — Xac dinh tinh chét truyén nhiét & trang thai 6n dinh — Hop
néng duoc bdo vé va hiéu chuén)

ISO 12572, Hygrothermal performance of building materials and products — Determination of water
vapour transmission properties (Déc trung nhiét &m cua vét liéu va sdn phdm xay dung — Xéc dinh céc
tinh chat truyén hoi nuéc)

3 Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va don vi

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung céac thuat ngiy va dinh nghia néu trong TCVN 9313 (ISO 7345) va cac thuat ngi
va dinh nghia sau:

3.1.1

Gia tri nhiét cong bd (Declared thermal value)

Gia tri dw kién clia mot tinh chat nhiét ctia mot vat liéu hodc san phadm xay dwng duwoc danh gia tir div
liéu do dac & cac diéu kién tham chiéu vé nhiét do va dd6 am, da cho déi véi mot thanh phan va mac do
tin cay da dinh va twong (rng v&i tudi tho phuc vu dw kién & cac diéu kién binh thuong.
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3.1.2

Gia tri nhiét thiét ké (Design thermal value)
Hé s dan nhiét thiét ké hoac nhiét tré thiét ké.

CHU THICH: Mét san pham da cho c6 thé co nhiéu gia tri thiét k& twong ng v&i cac (ring dung hodc diéu kién méi trwéng khac
nhau.

3.1.3

Hé s6 dan nhiét thiét ké (Design thermal conductivity)

Gia tri hé s6 dan nhiét ctia mot vat liéu hoac sdn phdm xay dwng & diéu kién bén ngoai va bén trong cu
thé dwoc coi la gia tri dién hinh d&c trwng cla vat liéu hodc san phdm dé khi dwoc dwa vao st dung
trong mot bd phan téa nha.

3.14

Nhiét tré thiét ké (Design thermal resistance)

Gia tri nhiét tré ciia mot san pham xay dwng & diéu kién bén ngoai va bén trong cu thé cé thé dwoc coi
la gia tri dién hinh dic trwng cla san phadm d6 khi dwoc dwa vao str dung trong mot bd phan toa nha.
3.15

Vat liéu (Material)

Phan ctia mot san phdm khong ké dén hinh thirc cung cép, hinh dang va kich thwéc cta né, khéng cé
bat clr I&p phi mat hoac I&p phl bao vé nao.

3.1.6

San pham (Product)

Hinh thirc cudi cling cdia vat liéu s&n sang cho viéc str dung c6 hinh dang va kich thuwéc xac dinh va bao
gom ca I&p pha mat hoac I&p phl bao vé.

3.2 Ky hiéu va don vi

Ky hiéu Pai lwong DPon vi
cp Nhiét dung riéng & &p suat khong déi J/(kg. K)
F, Hé sb chuyén dbi 130 hoa -

E, Hé sb chuyén déi &m -

Fr Hé sé chuyén dbi nhiét do -

fr Hé sé chuyén dbi nhiét do K1
fa Hé sé chuyén déi ham lwong &m theo khéi lvong? kg/kg
fu Hé sb chuyén déi thé tich 4m theo thé tich? m3/m3
R Nhiét tr& m2.K /W
Sq Chiéu day I&p khang khi twong dwong-khuéch tan hoi nwéc m

T Nhiét dé nhiét ddng hoc K

u ham lwgng 4m theo khéi lwong J/( m2.K)
y) Hé sb dan nhiét W /(m.K)
U Hé sb khang hoi nwéc -

p Khéi lwong riéng kg/ms3
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Ky hiéu bai lwong DPon vi

'z Thé tich ham lwgng &m theo thé tich m3/m3

a cho viéc chuyén ddi cac tinh chat nhiét

4 Phwong phap thir va diéu kién thir nghiém

4.1 Phép thir vé cac tinh chat nhiét

4.1.1 Phwong phap tho

S dung cac phwong phap sau sé thu dwgc cac gia tri do hé s6 dan nhiét hoac nhiét tré:

— tAdm nong duoc bdo vé phu hop véi 1ISO 8302 hodc phwong phap quéc gia twong duong;

— thiét bj do dong nhiét phu hop véi ISO 8301 hodc phwong phap quéc gia twong dwong;

— hép néng dwoc bao vé va hiéu chuan phu hop véi 1ISO 8990.

4.1.2 Piéu kién thtr nghiém

Dé tranh cac chuyén déi thi khuyén nghi thuc hién cac phép do & cac diéu kién twong (rng véi tap hop
cac diéeu kién Iwa chon da cho néu trong Bang 1.

Nén chon nhiét do thir trung gian sao cho viéc ap dung cac hé sb nhiét dd khéong dan dén sy thay doi
I&n hon 2 % tw gia tri do.

Céc diéu kién thr yéu cau nhu sau:

— chiéu day do va khéi lwong riéng dé nhan biét;

— nhiét do thir trung gian;

— ham lwong 4m cia mau trong qué trinh thtr nghiém;

— (dbi v6i cac vat liéu 1a0 hda) tudi ctia mau thir va cac quy trinh dwdng hd trwde khi thtr nghiém.

4.2 Thir nghiém vé céac tinh chat am

Ap dung ISO 12572 sé c6 dwoc cac gia tri do hé sb khang hoi nwéc hodc chiéu day Iép khéng khi twong
dwong-khuéch tan hoi nwéece.

5 Xac dinh cac gia tri nhiét céng bé

Bang 1 cho biét gia tri nhiét cong bd & mét trong cac tap hop diéu kién a) hodc b) véi nhiét d6 tham chiéu
I (10°C) vall (23 °C).

Bang 1 — Céac diéu kién gia tri cong bd

Cac tap hop diéu kién
Tinh chét | (10 °C) 11 (23 °C)
a) b) a) b)
Nhiét d6 tham chiéu 10°C 10°C 23°C 23°C
Do &m Ugry® u23,50b Ugry® u23,50b
Sw lao hoa &0 hoa ldo hoa 3o héa 3o héa

2 Ugry laham lvgng dm thap dat dwoc bang sy kho tuan theo cac chi dan ky thuat hogc cac tiéu chuan cho vat liéu co
lién quan.
b 5350 1a ham lwong dm khi dat dén sy can bang véi khong khi & 23 °C va do am tuong déi 50 %.

Céc gia tri cong bd sé& dwoc xac dinh véi mot chiéu day da Ién dé& bd qua anh hwéng clia chiéu day hodc
cac gia tri céng bd cho cac chiéu day nhdé hon sé dwoc xac dinh dwa trén co s& cac phép do véi cac
chiéu day dé.

Cac di¥ lieu dwoc sir dung phai la:
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— gia tri do trwc tiép theo phwong phap thir da néu trong Diéu 4, hoac
— gia tri thu dworc gian tiép dwoc suy ra tir mdi twong quan dwoc thiét 1ap véi mot tinh chét cé lién quan
nhw khoi lwong riéng.
Khi tat ca di lieu khéng dwgc do & cung mét tap hop cac diéu kién, trwdce tien chung sé duoc chuyén
ddi sang cling mot tap hop diéu kién (xem Piéu 7). Sau d6 tinh wéc lwong gia tri thdng ké don.
Phu luc C néu ra céac tiéu chuan ve thong ké cé thé sir dung.
Trong qua trinh tinh toan, gia tri phai dwoc lam tron khéng nhé hon ba chir s6 cé nghia.
Gia tri cong b la gia tri wéc tinh cla gia tri théng ké don dwoc lam tron theo tirng quy tac hodc ca hai
quy tac sau:
a) Dbi voi hé sb dan nhiét, A, tinh bang W/(m.K):

—Néu 1 <0,08: lam tron dén gia tri I&n hon gan nhat den mét phan nghin;

—Neu 0,08 <1 <0,20: lam tron dén gia tri I&n hon gan nhat mét phan nam nghin;

—Néu 0,20 < A < 20 : lam tron dén gia tri I&n hon gan nhat dén mot phan tram;

—Neéu 2,00 < A: lam tron dén mot phan chuc;

b) Dbi véi nhiét tré, R, tinh bang (m2.K)/m, 1a gia tri nhd hon gan nhét dwoc lam tron khéng qua hai

chir s6 thap phan hoac ba chir s6 cé nghia.
Cac quy tac xac dinh gia tri cong bd cho cac san phadm cu thé cé thé dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan
san pham thich hop.
6 Xac dinh céac gia tri nhiét thiét ké
6.1 Téng quat
T cac gia tri cong bd, cac gia tri do hodc cac gia tri dang bang c6 thé tinh dwoc cac gia tri nhiét thiét ké
(xem Diéu 8).
D@ liéu do phai la
— gié tri do trwc tiép theo phwong phap thir da néu trong Diéu 4, hoac
— gia tri thu dworc gian tiép dwoc suy ra tir mdi twong quan dwoc thiét 1ap véi mot tinh chét cé lién quan
nhw khoi lwong riéng.
Néu tap hop céac diéu kién dbi voi cac gia tri cong bd, gia tri do hodc gia tri dang bang co thé duoc xem
la phtl ho'p vé&i (rng dung thure té thi cac gia tri nay cé thé sir dung truc tiép lam gia tri thiét ké. Néu khong
thi phai thuwc hién viéc chuyén dbi div liéu theo quy trinh da néu trong Diéu 7.
6.2 Lam tron cac gia tri thiét ké
Gia tri nhiét thiét ké phai dwoc lam tron tuan theo cac quy tac néu trong Diéu 5:
— dbi v&i hé sb dan nhiét, lam tron dén gia tri Ién hon gan nhat, tinh bang W/(m.K);
— dbi v&i nhiét tré, 1am tron dén gia tri nhd hon gan nhét, tinh bang m?.K/m.
6.3 Gia tri thiét ké suy ra tir gia tri cong bé
Khi tinh gia tri thiét ké tw gia tri cong bd va gia tri thiét ké dwa trén co s& cung mét danh gia thdng ké, gia
tri cong bd phai dwoc chuyén dbi sang cac diéu kién thiét ké.
Phu luc C dwa ra phwong phap lam thé nao dé suy ra cac gia tri thiét ké trén co s& danh gia théng ké
khac so v&i danh gia thong ké ap dung cho gia tri cong bo.

10
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6.4 Gia tri thiét ké suy ra tir gia tri do
Khi can thiét, trwéc hét tat ca dir liéu phai dwoc chuyén ddi sang cac diéu kién thiét ké. Sau d6 thwe hién
tinh wéc lwong gia tri thong ké don. Phu luc C néu ra cac tiéu chuan ve thong ké co thé st dung.
7 Chuyén déi cac gia tri nhiét
7.1 Téng quat
Viéc chuyén déi cac gia tri nhiét tir mot tap hop diéu kién nay (1, R;) sang tap hop diéu kién khac (1, R,)
duoc thye hién theo cac phuwong trinh sau:

AZZAlFTFmFa (1)
_ R
R, = FrFEmFq (@)

C6 thé lay cac hé sb chuyén ddi tr cac bang thich hop trong tiéu chuan nay. Mot cach khac, chiing cé
thé dwoc suy ra to div liéu do thu dwoc theo cac phuong phap thlr dwoc néu trong 4.1, mién la quy trinh
xac dinh cac hé sé chuyén déi khac véi cac hé sb néu trong Bang 4 dwoc xac thue bdi cac té chire thiy
nghiém doc lap.
7.2 Chuyén déi déi v&i nhiét do
Hé sb Fp dbi vai nhiét dd dwoc xac dinh theo:

Fp = e/t 3)
trong dé:

fr lahé sé chuyén déi nhiét do;

T, la nhiét dd cta tap hop diéu kién th&r nhat;

T, la nhiét do cta tap hop diéu kién thir hai.
Céc gié tri cia hé sb chuyén dbi nhiét dd dbi voi cac vat liéu cach nhiét va vat liéu khdi xay dwoc néu
trong Phu luc A.

CHU THICH: Anh hwéng clia nhiét dd dén cac tinh chat nhiét ctia cac vat liéu khac vé co ban khong dang ké dbi véi cac tinh
toan truyén nhiét, va thwong thudng cé thé béd qua.

Céc gia tri nhiét thiét ké nén dwoc Iy cho nhiét dd trung gian dw kién clia cac vat liéu nhw duoc lap dat
vao b6 phan trong vung khi hau ap dung.
7.3 Chuyén d6i déi véi do am
Chi s6, E,,, vé ham lvgng 4m duoc xac dinh nhu sau:
a) Chuyén déi ham lwong &m theo khéi lvong:

E, = efulutz=uy) (4)
trong do:

£, lahé sé chuyén d6i ham lwong 4m theo khéi lvong;

u; la ham lwgng &m theo khéi lwong clia tap hop diéu kién thir nhét;

u, la ham lvong dm theo khéi lwong cla tap hop diéu kién the hai;
b) Chuyén dbi ham lwong 4m theo thé tich:

F, = efw®mt) (5)
trong do:

Fy 1a hé sb chuyén déi thé tich Am theo thé tich;

11
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¥, 14 thé tich ham lwong dm theo thé tich clia tap hop diéu kién thi nhét;

¥, 1a thé tich ham lwong Am theo thé tich ctia tap hop diéu kién the hai.
Bang 4 cho biét cac gia tri clia hé sb chuyén d6i am cho cac vat liéu cach nhiét va vat liéu khoi xay.
7.4 Chuyén d6i theo sw ldo hoéa
Su |50 hoéa phu thudc vao loai vat liéu, |&p phi mat, ciu trac, chét tao khi, nhiét dd va chiéu day cla vat
liéu. D6i véi mot vat liéu xac dinh, anh hwéng 130 hoa cé thé xac dinh tir cac mé hinh ly thuyét da dwoc
xac thuc bang cac div liéu thwe nghiém. Di véi mot vat liéu xac dinh thi khéng cé cac quy tac don gian
dé thiét 1ap twong quan vé s 130 hda theo thoi gian.
Néu cac gia tri cong bd da tinh dén ca sw 10 hda thi s& khong ap dung viéc chuyén dbi 1ao hoa thém
nira cho cac gia tri nhiét thiét ké.
Néu st dung hé sb chuyén dbi F,. N6 cho phép tinh gia tri 130 hoa cua tinh chét nhiét twong trng véi mot
thi gian khdng nhé hon mét niva tudi tho phuc vu ctia san pham trong (rng dung c6 lién quan.
CHU THICH 1: Tudi tho phuc vu thwong dwoc Ay 1a 50 nam.
CHU THICH 2: Trong tiéu chuan nay khéng dwa ra cac hé s6 chuyén déi dé suy ra hé sb chuyén ddi ldo héa F,. Quy trinh thiét
Iap cac gia tri Ido héa hodc hé sé 1ao hdéa dwoe dwa ra trong mot s6 cac tiéu chuan san pham.
7.5 D6i lwu tw nhién
Sw xam nhap ctia déi lwu tw nhién trong mot vat liéu cach nhiét véi cac cau tric hé phu thudc vao do
thAm, chiéu day va chénh I&ch nhiét d6. Lwc dan déng cho sy dbi lwu tw nhién dwoc mod ta bang hé sb
Rayleigh stra ddi, Ra,,, 1a mét dai lwong khong thir nguyén dwoc xac dinh trong tiéu chuan nay bang
cbng thure sau:

Ran, =3 x 10652 (6)

trong do:
AT la chénh léch nhiét d6 qua I&p cach nhiét, tinh béng K;
d 1a chiéu day cla I&p cach nhiét, tinh bang m;
k 1a d6 thAm cla I&p cach nhiét, tinh bang m?;
A 14 hé sé dan nhiét cta I&p cach nhiét khong cé déi lwu, tinh bang W/(m.K).
Néu Ra,, khéng vwot qua gia tri téi han néu trong Bang 2, thi sé khdng can thwe hién hiéu chinh dbi voi
doi lwu tw nhién.
CHU THICH 1: Binh nghia chinh thirc clia Ra,,, nhw sau:

gBpc dkAT
- vpx A (7)

Ra,,
trong do:

g lagia tbc trong truong (9,81 m/s?);

B lahé sb gian nd nhiét cla khang khi;

p 14 khdi lwong riéng ctia khéng khi;

¢, lanhiét dung riéng cta khong khi & ap suét khong doi;

v la d6 nhét ddong hoc cho khéng khi (bang dd nhét déng lwe chia cho khéi lvgng riéng).
Phuwong trinh (6) thu dwgc béng céach thay céc tinh chét ctia khong khi & nhiét dd 10 °C dwoc néu trong 1ISO 10292.
CHU THICH 2: D6 thdm dworc xac dinh cho cac didu kién & trang thai 6n dinh mét chiéu bang phwong trinh:

AP 1V
— =X -
d k A

(8)

12
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trong do:
AP la chénh léch ap suét;
n la d6 nhét dong lwe clia khong khi;
v 1a lwu lvgng thé tich khong khi;
A la dién tich.
N6 c6 thé thu dwoc tir cac phép do cla dién tré suét dong khi ciia san phdm, r , tuan theo ISO 9053 theo c6ng thirc sau:

k=1 9)

-
CHU THICH 3: Trong viing khi hau lanh, nguy co clia sy ddi lwu sé Ién hon dbi véi mét vat liéu xac dinh béi vi gia tri AP trong
phwong trinh (6) 1a I&n hon.

Bang 2 — Hé sé Rayleigh stra déi t&i han

Hw&ng dong nhiét? Ra,,
bi ngang 2,5
Di [én, bé mét trén hé 15
Di lén, bé mét trén dwoc bdo vé chéng gié (khéng tham khi) 30
agpy duﬂg phép ndi suy tuyén tinh ctia hé sé Rayleigh stra déi cho cac géc trung gian dwa trén co s& cos 8 véi phwong nam
ngang thi 6 = 0.

Hién tai thi khéng c6 mét quy trinh chung dwoc chdp nhan dé xem xét sy ddi lwu trong cac vat liéu cach
nhiét. Néu Ra,, vwot qua gia tri t&i han néu trong Bang 2 thi can phai cé cac phan tich ho&c cac phép do
chi tiét dé dinh lwong &nh hwéng cla sy dbi lwu.

8 Gia tri nhiét am thiét ké dang bang

8.1 Téng quat

Bang 3, 4 va 5 cho biét cac gia tri thiét ké dién hinh phu hop dé st dung trong céac tinh toan truyén nhiét
va truyén &dm khi thiéu cac thong tin cu thé vé cac san pham lién quan. Khi sdn cé cac gia tri, nén wu tién
st dung cac gia tri dwoc xac nhan béi nha san xuét thay cho céac gia tri 1ay theo cac bang.

Bang 3 cho biét cac gia tri thiét ké ctia hé s6 dan nhiét, nhiét dung riéng va hé sé khang hoi nwéc dbi voi
céc vat liéu sir dung phd bién trong cac &ng dung xay dwng tda nha. Khi mét dai cla cac gia tri dwoc
dwa ra cho mét loai vat liéu phu thudc vao khdi lwong riéng thi co thé sir dung phép néi suy tuyén tinh.
Bang 4 cho biét gia tri thiét ké dbi v&i nhiét dung riéng va théng tin vé ham lwong dm, cac hé sb chuyén
ddi &m va cac hé s6 khang hoi nwéc cho cac vat liéu cach nhiét va cac vat liéu khdi xay. Ham lwong &m
cla cac vat liéu va cac san phdm duwoc dua ra & trang thai can bang véi khong khi & nhiét dd 23 °C va
dd &m twong dbi 50 % va 80 %. Céac dai di¥ liéu vé khdi lwong riéng va ham lwong &m dwoc néu trong
Bang 4 cho biét pham vi 4p dung cla dir liéu.

Bang 5 cho biét chiéu day I&p khong khi twong dwong-khuéch tan hoi nwéc cho cac I16p méng.

CHU THICH: EN 1745 cho biét thong tin v& hé sb dan nhiét ctia cac khéi xay & trang thai kho.

8.2 Gia tri nhiét thiét ké

CA4c gia tri nhiét thiét k& cho vat liéu cach nhiét va vat liéu khéi xay nén duwgc chuyén ddi sang cac diéu
kién thiét ké thich hop bang cach str dung cac hé sé chuyén déi néu trong Phu luc A va Bang 4 mét cach
twong ng.

Di liéu vé cac ham lwong Am néu trong Bang 4 (& nhiét d6 23 °C va do am twong ddi 50 % va 80 %)
biéu thi ham lwong &m can bang clia cac vat liéu lién quan trong cac (rng dung céng trinh xay dwng dién
hinh. Chung khéng ap dung cho céc trang thai m cao, vi du nhw trudng hop ngdm dudi nén dat. Cac
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dir liéu vé ham lwong Am can bang cho cac trng dung dac biét co thé dwoc cung cap trong cac bang cap
do quéc gia.

8.3 Gia tri dd am thiét ké

Bang 3 va 4 cho biét cac gia tri ciia hé s6 khang hoi nwéc dbi véi cac diéu kién “céc khd” va “céc wét”
(dwoc xac dinh theo ISO 12572).

Tai méi trwdng xung quanh c6 dé &m twong ddi thap, hoi nwéc di chuyén qua cac vat liéu réng cha yéu
bang khuyéch tan hoi nwéc. Khi dd 4m twong dbi tdng 1én, nwéc sé bt dau 14p day cac 16 réng va dong
chét 16ng tré thanh yéu té quan trong gia ting co ché chuyén dong. Vi thé dd khang hoi nwéc biéu kién
sé giam theo s gia tdng ctia dd 4m twong dbi. Tac ddong nay dwoc tdm lwgc bang cac gia tri cde kho ap
dung khi d6 am twong dbi trung gian qua mét vat liéu nhd hon 70 %, va cac gia tri cbc wét ap dung khi
dd Am twong dbi trung gian qua mét vat liéu Ién hon hodc bang 70 %. Dbi v&i cac tda nha dwoc sudi
4m, céc gia tri cdc khod nhin chung thuwéng dwoc ap dung cho cac vat liéu & phia trong ctia mét I&p cach
nhiét, va cac gia tri céc wét ap dung cho céac vat liéu & phia ngoai ctia mot Iép cach nhiét. Néu khéng c6
mat I&p cach nhiét cu thé (vi du: cac twdng khdi xay) thi ap dung gia tri cdc kho khi bd phan dwoc lam
wot tlr mot trang thai khd va cac gia tri cde wot dwoc ap dung khi boé phan dwoc siy kho tr mét trang
thai wét.

Bang 3 — Cac gia tri nhiét thiét ké cho cac vat liéu trong cac trng dung xay dwng phé thong

Nhém san pham hodc trng dung Khoi Hé so Nhiét Hé s6 khang hoi
lwong | dan nhiét dung nwéc
riéng thiet ke riéng I
p A Cp
kg/m3 | W/(mK) | J/(kgK)
Khé ot
Atfan 2100 0,70 1000 50000 50000
(Asphalt)
Bitum Nguyén chét (pure) 1050 0,17 1000 50000 50000
(Bitumen)
Vai tdm bitum/ tdm bitum 1100 0,23 1000 50000 | 50000
(Felt/sheet)
Khéi lwgng riéng trung binh 1800 1,15 1000 100 60
(Medium density)
2000 1,35 1000 100 60
Bé tong? 2200 1,65 1000 120 70
(Concrete) | Khéi lwong riéng Ion 2400 2,00 1000 130 80
(high density)
cot thép 1 % 2300 2,3 1000 130 80
(reiforced with 1% of steel)
cbt thép 2 % 2400 2,35 1000 130 80
(reiforced with 1% of steel)
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Nhém san pham hoic trng dung Khoi Hé s Nhiét Hé s6 khang hoi
lwong | dan nhiét dung nwéc
riéng thiet ke riéng I
o) A Cp
kg/m3 | W/(mK) | J/(kgK)
Kho Uot
Lép trai Cao su (Rubber) 1200 0,17 1400 10000 10000
san
(Floor Nha (plastic) 1700 0,25 1400 10000 10000
covering)
Lép 16t, cao su dang té ong 270 0,10 1400 10000 10000
hoac nhwa
(Underlay, cellular rubber or
plastic)
L&p 16t, vai chdng &m 120 0,05 1300 20 15
(Underlay, felt)
L&p I6t, sgi béng 200 0,06 1300 20 15
(Underlay, wool)
Lop 16t, gb ban <200 0,05 1500 20 10
(Underlay, cork)
Van lat san, gb ban >400 0,065 1500 40 20
(Tiles, cork)
Tham/ trai tham vai 200 0,06 1300 5 5
(carpet/ textile floorings)
Vai son I6t san nha 1200 0,17 1400 1000 800
(Linoleum)
Chét khi Khéng khi (air) 1,23 0,025 1008 1 1
(Gases)
Cac bon di 6 xit 1,95 0,014 820 1 1
(carbon dioxide)
Argon 1,7 0,017 519 1 1
Sulphur hexafluoride 6,36 0,013 614 1 1
Krypton 3,56 0,0090 245 1 1
Xenon 5,68 0,0054 160 1 1
Thay tinh | Thay tinh thdng thwong gdm 2500 1,00 750 o0 0
(Soda lime glass (including
“float glass))
Thuy tinh thach anh 2200 1,40 750 (o) %)
(Quart glass)
Thuy tinh mosaic 2000 1,20 750 ed o
(Glass mosaic)
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Bang 3 (tiép theo)

Nhém san pham hoic trng dung Khoi Hé s6 Nhiét Hé s6 khang hoi
lwong | dan nhiét dung nwéc
riéng thiet ke riéng I
o) A Cp
kg/m3 | W/(mK) | J/(kgK)
Kho ot
Nwoc Nwéce da & -10 °C (Ice) 920 2,30 2000 - -
(Water) Nwéc da & 0 °C (Ice) 900 2,20 2000 - -
Tuyét, vira roi (<30mm) 100 0,05 2000 - -
(Snow, frestly fallen)
Tuyét xbp mém 200 0,12 2000 - -
(30 dén 70mm) (Snow, soft)
Tuyét, d&m nén nhe (70 dén 300 0,23 2000 - -
100mm)
(Snow, slightly compacted)
Tuyét, d@m nén chat 500 0,60 2000 - -
(Snow, compacted) (<200mm)
Nwéc & 10 °C 1000 0,60 4190 - -
Nwéc & 40 °C 990 0,63 4190 - -
Nwéc & 80 °C 970 0,67 4190 - -
Kim loai Hop kim nhém 2800 160 880 00 00
(Aluminium alloys)
DPong thiéc (Bronze) 8700 65 380 00 o0
Déng thau (Brass) 8400 120 380 0 0
DPdng dé (copper) 8900 380 380 o0 00
Sét (iron, cast) 7500 50 450 00 o0
Chi (lead) 11300 35 130 oS 0
Thép (steel) 7800 50 450 o o0
Thép khong gi P (stainless 7900 17 500 o3 o0
steel, austenitic or austenitic-
ferritic)
Thép khong gi® (stainless 7900 30 460 o3 ed
steel, ferritic or martensitic
K&m (zinc) 7200 110 380 o0 o0
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Nhém san pham hoic trng dung Khoi Hé s Nhiét Hé s6 khang hoi
lwong | dan nhiét dung nwéc
riéng thiet ke riéng I
o) A Cp
kg/m3 | W/(mK) | J/(kgK)
Khé Uot
Plastic, Acrylic 1050 0,20 1500 10000 10000
dang ran
(Plastics, | Polycarbonate 1200 0,20 1200 5000 10000
solid)
Polytetrafluoroethylen (PTFE) 2200 0,25 1000 10000 5000
Polyvinylchloride (PVC) 1390 0,17 900 50000 10000
Polymethylmethacrylate 1180 0,18 1500 50000 50000
(PMMA)
Polyacetate 1410 0,30 1400 100000 | 50000
Polyamide (nylon) 1150 0,25 1600 50000 | 100000
Polyamide 6.6 v&i 25% soi 1450 0,30 1600 50000 50000
thay tinh
Polyethylene, khéi lwong 980 0,50 1800 100000 | 50000
riéng lon
Polyethylene, khéi lwong 920 0,33 2200 100000 | 100000
riéng nho
Polystyrene 1050 0,16 1300 100000 | 100000
Polypropylene 910 0,22 1800 10000 10000
Polyethylene v&i 25% soi thay 1200 0,25 1800 10000 10000
tinh
Polyurethane (PU) 1200 0,25 1800 6000 6000
Nhwa epoxy (Epoxy resin) 1200 0,20 1400 10000 10000
Nhwa phenolic (phenolic 1300 0,30 1700 100000 | 100000
resin)
Nhwa polyester (polyester 1400 0,19 1200 10000 10000
resin)
Cao su Tw nhién (Natural) 910 0,13 1100 10000 10000
(Rubber) | Neoprene (polychloroprene) 1240 0,23 2140 10000 10000
Butyl, (isobutenne), thé rén, 1200 0,24 1400 200000 | 200000
néng chay (solid, hot melt)
Bot cao su (Foam rubber) 60-80 0,06 1500 7000 7000
Cao su cwng (hard rubber) 1200 0,17 1400 o 0
Ethylen propylene diene 1150 0,25 1000 6000 6000
monomer (monome) héa dau
(EPDM)
Polyisobutylene 930 0,20 1100 10000 10000
Polysulfide 1700 0,40 1000 10000 10000
Butadiene 980 0,25 1000 100000 | 100000
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Bang 3 (tiép theo)

(Cement, sand)

Nhém san pham hoic trng dung Khoi Hé s6 Nhiét Hé s6 khang hoi
lwong | dan nhiét dung nw&c
riéng thiet ke riéng

p A Cp
kg/m3 | W/(mK) | J/(kgK)
Kho ot
Vat lieu Vat liéu hut &m 720 0,13 1000 © ©
xam khe, | (Silica gel (desiccant)
bang keo | Silicon, nguyén chét (Silicone, 1200 0,35 1000 5000 5000
chiu thoi pure)
tiét va rao | Silicon, chén day (Silicone, 1450 0,50 1000 5000 5000
can nhiét | filled)
Bot silicon (Silicone foam) 750 0,12 1000 10000 10000
Urethane, polyurethane (rao 1300 0,21 1800 60 60
can nhiét -thermal break)
(Sealant Polyvinylchloride (PVC), 1200 0,14 1000 100000 | 100000
materials, | flexible with 40 % softene
weather (hdéa chat dung lam mém)
Stripping | Bot nhwa dan hoéi 60-80 0,05 1500 10000 10000
and (Elastomeric foam, flexible)
thermal
break) Bot x6p Polyurethane (PU) 70 0,05 1500 60 60
Bot x6p Polyethylene 70 0,05 2300 100 100
Thach cao | Thach cao 600 0,18 1000 10 4
(Gypsum)
“ 900 0,30 1000 10 4
“ 1200 0,43 1000 10 4
“ 1500 0,56 1000 10 4
Tam thach cao® (Gypsum 700 0,21 1000 10 4
plasterboard)
“ 900 0,25 1000 10
Vira trat Vira thach cao cach nhiét 600 0,18 1000 10 6
thach cao | (Gypsum insulating plaster)
va vira Lop trat thach cao 1000 0,40 1000 10 6
trat (Gypsum plastering)
(Plasters L&p trat thach cao 1300 0,57 1000 10 6
And (Gypsum plastering)
renders) Thach cao, cat 1600 0,80 1000 10 6
(Gypsum, sand)
V6i, cat (Lime, sand) 1600 0,80 1000 10 6
xi mang, cat 1800 1,00 1000 10 6
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Bang 3 (tiép theo)

Nhém san pham hoic trng dung Khoi Hé s Nhiét Hé s6 khang hoi
lwong | dan nhiét dung nwéc
riéng thiet ke riéng L
p A Cp
kg/m3 | W/(mK) | J/(kgK)
Khé Uaot
Dét Sét hoac bun (clay or silt) 1200- 15 1670 - 50 50
1800 2500
(Soil) Cat hoac séi (sand or gravel) 1700- 2,0 910 - 50 50
2200 1180
Tw nhién, da két tinh 2800 3,5 1000 10000 10000
(Natural, crytalline rock)
Tw nhién, da trdm tich 2600 2,3 1000 250 200
(Natural, sedimentary rock)
Tw nhién, da trdm tich, nhe 1500 0,85 1000 30 20
(Natural, sedimentary rock,
light)
ba tw nhién, r6ng, vi du: dung 1600 0,55 1000 20 15
nham
(Natural, porous, e.g. lava)
ba Da bazan 2700 - 3,5 1000 10000 10000
(Stone) (Basalt) 3000
da gonai 2400 - 3,5 1000 10000 10000
(Gneiss) 2700
Da hoa (Marble) 2800 3,5 1000 10000 10000
Da phién (Slate) 2000 - 2,2 1000 1000 800
2800
Da voi, siéu mém 1600 0,85 1000 30 20
(Limestone, extra soft)
Da vo6i, mém (Limestone, soft) 1800 1,1 1000 40 25
ba véi, ban cirng 2000 14 1000 50 40
(Limestone, semi-hard)
ba voi, clrng 2200 1,7 1000 200 150
(Limestone, hard)
ba voi, siéu clrng 2600 2,3 1000 250 200
(Limestone, extra hard)
Da cat két (Sandstone (silica)) 2600 2,3 1000 40 30
Da dam tw nhién 400 0,12 1000 8 6
(Natural pumice)
Pa nhan tao (artificial stone) 1750 1,3 1000 50 40
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Bang 3 (két thuc)

Nhém san pham hoic trng dung Khoi Hé s6 Nhiét Hé s6 khang hoi
lwong | dan nhiét dung nw&c
riéng thiet ke riéng

p A Cp
kg/m3 | W/(mK) | J/(kgK)
Khé Uot
Ngoéi lop dat sét (clay) 2000 1,0 800 40 30
mai
(tiles) bé tdng (concrete) 2100 1,0 1000 100 60
roofing)
Ngoi Ceramic/porcelain 2300 15 840 ed
(khéc)
Tiles Nhya (plastic) 1000 0,20 1000 10000 10000
(other)
Go¢ 450 0,12 1600 50 20
500 0,13 1600 50 20
700 0,18 1600 200 50
Panen Gb dan (plywood)® 300 0,09 1600 150 50
lam tlr gb
500 0,13 1600 200 70
700 0,17 1600 220 90
(Wood- 1000 0,24 1600 250 110
based T&m van soi xi mang 1200 0,23 1500 50 30
Panels) (Cement-bonded
particleboard)
Tam van soi (particleboard) 300 0,10 1700 50 10
600 0,14 1700 50 15
900 0,18 1700 50 20
Van dam dinh hwéng OSB 650 0,13 1700 50 30
Oriented strand board (OSB)
Van soi gém ca MDF 250 0,07 1700 5 3
(Fibreboard including MDF)
“ 400 0,10 1700 10 5
“ 600 0,14 1700 20 12
“ 800 0,18 1700 30 20
CHU THICH 1: Vi muc dich st dung may dién todn nén gia tri o c6 thé phai thay bang gia tri I&n hon tly v, vi du: 108.
CHU THICH 2: C4c hé s6 khang hoi nuéc dwoc dua ra nhuw gia tri cbe kho va gia tri cbe wét, xem 8.3.

thép khong gi.

a Khéi lwgng don vi clia bé tong Ia khéi lwgng don vi khd.
b EN 1008-1 c6 danh muc mé& rdng cac tinh chét ciia thép khong gi c6 thé str dung khi biét trwéc thanh phan chinh xac cla

¢ Hé s6 dan nhiét bao gdm ca anh hudéng cla I&p gidy phu trén bé mat.
d Khéi lwong riéng clia gb va cac san pham ché tao tir gb 1a khéi lwgng riéng & trang thai can bang & nhiét do 20 °C va do
am twong dbi 65 % bao gdbm ca khéi lwong ctia nwéc do hat dm.
¢ La mot woc sb tam thoi, cho dén khi san co cac dir liéu day da dbi véi cac tAm panen gé cirng (SWP) va van nhiéu Iop
veneer laminate thi c6 thé sir dung céac gia tri dwgc dwa ra cho gé dan.

f MDF: tAm g6 soi c6 khéi lwong riéng trung binh, ché bién theo céng nghé kho
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Bang 4 — Cac tinh chat am va nhiét dung riéng cuda cac loai vat liéu xay dwng va vat liéu khdi xay

Vat liéu Khoi Ham lwong Ham lwong Hé s6 chuyén déi am® Hé s6 khang | Nhiét
lwong am & 23 °C, am & 23 °C, hoi nwéc dung
riéng 50% RH? 80% RH? M riéng

Hém,lu’c_yng Hém}lu’qng Khoé Uot
P u v u Y am fu am fw p
kg/m3 ka/kg | m3/m3 | Kokg | m3/m?3 u ¥ JI(kg/.K)
kg/kg m3/m?3
Polystyren trwong né| 10-50 0 0 <0,01 4 60 60 1450
(Expanded polystyrene)
Bot xbp Polystyren dun ép| 20-65 0 0 <0,01 25| 150 150 1450
(Extruded polystyrene foam)
Bot x6p polyurethan, dang| 28-55 0 0 <0,15 6 60 60 1400
crng (polyurethan foam, rigid)
Bdng khoang (Mineral wool) 10 - 200 <0,15 4° 1 1 1030
Bot xdp phenolic 20 -50 <0,15 5 50 50 1400
(phenolic foam)
Bot thuy tinh (Cellular glass) 100 - 150 0 0 0 0 o0 o0 1000
Van perlit (Perlite board) 140-240 | 0,02 0,03 0 dén 0,03 | 0,8 5 900
G6 mém li-e trwong né& | 90— 140 0,008 0,011 <0,01 6 10 1560
(expanded cork)
Tam bong gon 250 — 450 0,03 0,05 <0,01 1,8 5 3 1470
(wood wool board)
Van soi gb ép 40 — 250 0,1 0,16 <0,05 1,4 5 3 2000
(wood fibreboard)
Bot x&p urea-formadehyde 10-30 0,1 0,15 <0,15 0,7 2 2 1400
(urea-formadehyde foam)

21



TCVN xxxxx:2020

Bang 4 (tiép theo)

Vat liéu Khoi Ham lwong Ham lwong Hé s6 chuyén déi am® Hé s6 khang | Nhiét
lwong am & 23 °C, am & 23 °C, hoi nwéc dung
riéng 50% RH? 80% RH? m riéng

Ham lwong Ham Iwgng Khoé Uot
p oy | ow |y S I 7 S Y 2
kg/m3 ka/kg | m3/m3 | Ka/kg | m3/m3 u 4 JI(kg/.K)
kg/kg m3/m3
Bot phun bang polyurethan | 30-50 0 0 <0,15 6 60 60 1400
(Spray applied polyurethane
foam)
Bodng khoang nhéi day (Loose- | 15 — 60 0 0 <0,15 4 1 1 1030
fill mineral wool)
Soi celulose nhéi day (Loose- | 20-60 | 0,11 0,18 <0,02 0,5 2 2 1600
fill cellulose fibre)
Peclit nhéi day (Loose - fill| 30—-150 | 0,01 0,02 0dén0,02 | 3 2 2 900
expanded perlite)
Chét khoang dang mica n& | 30-150 | 0,01 0,02 0dén 0,02 | 2 3 2 1080
(Exfoliate verculite)
D4t sét trwong nd nhdi day | 200 — 400 0 0,001 0dén0,02 | 4 2 2 1000
(Loose - fill expanded clay)
Khéi xbp polystyren 10 - 30 0 0 <0,01 4 4 2 2 1400
trwong n& nhdi day
(Loose-fill expanded
polystyrene beads)
Dét sét nung (Fired clay) 1000 — 0,007 0,012 0dén0,25 | 10 | 16 10 1000
2400
Canxi silicat (Calcium silicate) 900 — 0,012 0,024 0 dén 0,25 10 20 15 1000
2200
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Vat liéu Khoi Ham lwong Ham lwong Hé s6 chuyén déi am® Hé s6 khang | Nhiét
lwong am & 23 °C, am & 23 °C, hoi nwéc dung
riéng 50% RH? 80% RH? m riéng

Ham lwong Ham lwong Kho Uot
T O L I Y L cp
kg/m3 ka/kg | m3m3 | ko/kg | m3/m3 u v J/(kg/.K)
kg/kg m3/m3
Bé tong chi s* dung da bot 500 — 0,02 0,035 0 dén 0,25 4 50 40 | 1000
(Concrete with no other than 1300
pumice)
Bé tong cot liéu nangvadaxay | 1600 — 0,025 0,04 0dén0,25 | 4 | 150 120 | 1000
dwng 2400
(dense aggregate concrete
and manufactured stone)
Bé tong voi cbt liéu polystyren | 500 — 800 0,015 0,025 0 dén 0,25 5 120 60 1000
(Concrete with polystyrene
aggregates)
Bé tong voi cot liéu dat sét né | 400 — 700 | 0,02 0,03 0dén0,25 | 2,6 6 4 | 1000
(Concrete with no other than
expanded clay)
Bé téng voi cot liéu chu yéu | 800- | 0,02 0,03 0dén0,25 | 4 8 6 | 1000
dat sét n& 1700
(Concrete with expanded clay
as prediminant aggregate)
Bé téng v&i hon 70 % cbt liéu | 1100 — | 0,02 0,04 0dén025 | 4 30 20 | 1000
xi 16 trrong n& (Concrete with 1700
more than 70 % expanded
blast-furnace slag aggregate)
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Bang 4 (két thuc)

Vat liéu Khéi Ham lwong Ham lwong Hé s6 chuyén déi am® Hé s6 khang | Nhiét
lwong am & 23 °C, am & 23 °C, hoi nwéc dung
riéng 50% RH? 80% RH? m riéng
Ham lwong Ham lwong Khoé Uot
T L I e I A R I 70 R Y &
kg/m3 ka/kg | m3/m3 | ka/kg | m3/m3 u 4 JI(kg/.K)
ka’kg m3/m3
Bé tong vai cot liéu chiiyéu lay | 1100 | 0,02 0,04 0dén0,25 | 4 15 10 | 1000
tl‘J’, qua trinh nhiét luyén ché 1500
bién vat liéu (Concrete with the
prediminant aggregate derived
from pyroprocessed colliery
material
Bé tong khi trng ap 300 — 1000 | 0,026 0,045 0 dén 0,25 4 10 6 1000
(Autoclaved aerated concrete)
Bé téng vé&i cbt liéu nhe khac | 500 — 2000 0,03 0,05 0dén0,25 | 4 15 10 | 1000
(Concrete with other
lightweight aggregate)
Vira (vira xay va vira trat) 250 — 2000 0,04 0,06 0dén0,25 | 4 20 10 | 1000
(Motar-masonary motar and
rendering mortar)

Cac gia tri thong thwdng dwoc dwa ra trong bang nay. Céc gia tri khac cé thé dwoc quy dinh trong cac bang clia quéc gia phu thudc vao vat liéu va viéc ap dung.

axem 8.2.

hé sb.

c di¥ liéu khdng co hiéu luc khi xay ra viéc cung dm lién tuc t&i b& mat 4m cla I&p cach nhiét.

b cac di¥ liéu nay khéng bao ham anh huéng do chuyén khdi bdi nwéc va hoi nwéc va cac anh hwéng chuyén ddi pha ctia nwéc. Ham lwgng Am ndm trong dai cé hiéu lwc cho cac
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Bang 5 — Chiéu day I&p khong khi twong dwong-khuyéch tan hoi nwéc

San pham/ vat liéu

Chiéu day I&p khéng khi twong dwong-
khuyéch tan hoi nwéc

Sd
m
Polyethylene 0,15 mm 50
Polyethylene 0,25 mm 100
Mang Polyester (Polyester film) 0,2 mm 50
Mang PVC (PVC foil) 30
L& nhém (Aluminium foil) 0,05 mm 1500
La PE (PE foil (stapled) 0,15 mm 8
Gi4y bitum (Bituminous paper) 0,1 mm 2
Gidy nhém (Aluminium paper) 0,4 mm 10
Mang thoang khi (breather membrane) 0,2
Son nhi twong (Paint — emulsion) 0,1
Son boéng (Paint— gloss) 3
Gidy dan twong Vinyl (Vinyl wallpaper) 2

CHU THICH 1: Chiéu day lop khdng khi twong duong khuyech tan hoi nwéc clia mot san pham la chiéu day cta 16p khéng
khi dirng im co cling hé sb khang hoi nwéc nhw san phdm. N6 biéu thi lwc can dbi voi sw khuyéch tan hoi nuoc.

CH,U THICH 2: Chiéu day cua san ph&m trong bang nay thuwdng la khdng do dworc va chung co thé dwoc coi nhw 1a cac sérj
pham rat méng vé&i mot hé s6 khang hoi nwédc. Bang trich dan cac gia tri chiéu day danh dinh nhw mot cong cu ho trg dé

nhan biét san pham.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Céc hé s6 chuyén ddi cho nhiét do

S dung phép ndi suy tuyén tinh dé xac dinh cac gia tri clia hé s dan nhiét nam gitra cac gia tri da néu

trong cac Bang tir A.1 dén A.15.

Trir phi cé cac qui dinh khac, ap dung cac hé sé chuyén dbi cho ca cac s&n pham san xuét tai nha may

va cac vat liéu nhoi day.

Cac gia tri clia hé sb dan nhiét da cho chi dwoc coi la cac thdng sb nhan biét va khéng st dung cho bt
ky muc dich ndo khac. Cac gia tri néu trong cac Bang tr A.1 dén A.15 dwoc ap dung cho cac nhiét do

trung gian trong dai nhiét do ttr 0 °C dén 30 °C.

Dir liéu cho polystyren dun ép (XPS) va polyurethan (PU) dwoc ap dung cho tat ca cac chét tao khi.

Bang A.1 - Bong khoang (mineral wool)

Loai san pham Hé s6 dan nhiét Hé s6 chuyén déi
A fr
W/(m.K) 1/K
D4 phién sét, dém I6t va nhodi day 0,035 0,0046
(Batts, mats and loos-fill)
0,040 0,0056
0,045 0,0062
0,050 0,0069
Tam (Board) 0,032 0,0038
0,034 0,0043
0,036 0,0048
0,038 0,0053
Tam cirng (Rigid board) 0,030 0,0035
0,033 0,0035
0,035 0,0035

Bang A.2 — Polystyren trwong n& (Expanded polystyrene

)

Chiéu day Hé s6 dan nhiét Hé s6 chuyén déi
d A fr
mm W/(m.K) 1/K
d<?20 0,032 0,0031
0,035 0,0036
0,040 0,0041
0,043 0,0044
20<d <40 0,032 0,0030
0,035 0,0034
0,040 0,0036
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Chiéu day Hé s6 dan nhiét | Hé s6 chuyén doi

d A fr
mm W/(m.K) 1/K

40 < d < 100 0,032 0,0030

0,035 0,0033

0,040 0,0036

0,045 0,0038

0,050 0,0041

d > 100 0,032 0,0030

0,035 0,0032

0,040 0,0034

0,053 0,0037

Bang A.3 — Polystyren dun ép (Extruded polystyrene)

Loai san pham

Hé s6 dan nhiét

Hé s6 chuyén doi

A fr
W/(m.K) 1/K
Khéng cé I&p mang pha (without skin) 0,025 0,0046
0,030 0,0045
0,040 0,0045
V6&i I6p mang phu, cac san phdm c6 phan t&r min khéng 0,025 0,0040
c6 mang phu (With skin, fine cell products without skin)
0,030 0,0036
0,035 0,0035
V&i I6p phi khdng thdm (With impemeable cover) 0,025 0,0030
0,030 0,0028
0,035 0,0027
0,040 0,0026

Bang A.4 — Bot x6p Polyurethan

(Polyurethane foam)

Loai san pham

Hé s6 dan nhiét

Hé s6 chuyén doi

A fr
W/(m.K) 1/K
Sé&n phdm khéng cé Iép phi méat (Products without 0,025 0,0055
facings)
0,030 0,0050
Sén pham c6 I6p pht mat khéng thdm (Products with 0,022 0,0055
impemeable facings)
0,025 0,0055
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Bang A.5 — Bot x6p Phenolic (Phenolic foam)

Loai san pham Hé sé dan nhiét | Hé sé chuyén déi
A fr
W/(m.K) 1/K
Bot tao phan ti kin (Closed cell foam) dén 0,025 0,0020
(> 90 %) tr 0 °C dén 20 °C, tir 0 °C dén 30 °C 2P 0,0050
Bot tao phan ti» hé (open cell foam) 0,032 0,0029
tr 0 °C dén 30 °C

S0 v&i cac chét tao bot khi khac

aV/igc chuyén ddi sé dwoc ap dung riéng biét gitra °C va 20 °C va gitra 20 °C va 30 °C. D& chuyén ddi tlr 10 °C sang 25 °C,
d4u tién phai chuyé&n ddi tir 10 °C sang 20 °C, sau d6 chuyén dbi tir 20 °C sang 25 °C

b Cac hé sb chuy&n dbi ap dung cho cac chét tao bot khi clia peptane hodc hydro-fluoro-carbon (HFC). Chiing c6 thé khac

Bang A.6 — Bot thuy tinh (Cellular glass)

Loai san pham

Hé s6 dan nhiét

Hé s6 chuyén doi

A fr
W/(m.K) 1/K
T4t ca cac san pham 0,035 0,0043
0,040 0,0037
0,045 0,0033
0,050 0,0030
0,055 0,0027

Bang A.7 — Tam cirng tir peclit, soi va chat két di

nh (Rigid board of perlite, fibres and binders)

Loai san pham

Hé s6 dan nhiét

Hé s6 chuyén doi

A fr
W/(m.K) 1/K
Tét ca cac san pham Tt ca 0,0033

Bang A.8 — Tam bong gon (Wood wool board)

Loai san pham

Hé s6 dan nhiét

Hé s6 chuyén doi

A fr
W/(mK) 1/K
T4t ca cac san pham 0,070 0,0040
0,080 0,0041
0,090 0,0046

Bang A.9 — g6 mém li-e trwong né (Expanded cork)

Loai san pham

Hé s6 dan nhiét

Hé s6 chuyén doi

A fr
W/(mK) 1/K
Tét ca cac san pham Tat ca 0,0027
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Bang A.10 — S¢i xenlulo nhéi day (Loose-fill cellulose fibre)

Loai san pham Hé s6 dan nhiét Hé s6 chuyén déi
A fr
W/(m.K) 1/K
Khéi lwgng riéng <40 kg/m? tt ca 0,0040
Khéi lwong riéng = 40 kg/m? tat ca 0,0035

Bang A.11 — Bé téng, dat sét nung va vira (Concrete, fired clay and motar)

Loai san pham Hé sé dan nhiét Hé sé chuyén déi
A fr
W/(mK) 1/K
Bé tong nhe 0,100 0,003
0,150 0,002
0,400 0,001
Bé téng nang, dat sét nung va vira tat ca 0,001

Bang A.12 — Canxi silicat (Calcium silicate)

Loai san pham Hé sé dan nhiét Hé s6 chuyén déi
A fr
W/(m.K) 1/K
TAt ca cac san pham Tat ca 0,003
Bang A.13 — Peclit trwong n® nhéi day (Loose-fill expanded perlite)

Loai san pham Hé s6 dan nhiét Hé s6 chuyén déi
A fr
W/(m.K) 1/K
T4t ca cac san pham 0,040 0,0041
0,050 0,0033

Bang A.14 —Dét sét treong né nhéi day (Loose-fill expan

ded clay)

Loai san pham Hé s6 dan nhiét Hé s6 chuyén déi
A fr
W/(m.K) 1/K
TAt ca cac san pham 0,070 dén 0,150 0,004

Bang A.15 — Chat khoang dang mica n® nhoi day (Loose-fill exfoliate vermiculite)

Loai san pham Hé s6 dan nhiét Hé s6 chuyén déi
A fr
W/(m.K) 1/K
TAt ca cac san pham tat ca 0,003
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Phu luc B
(Tham khao)
Cac vi du tinh toan
B.1 Giéi thiéu
Phu luc nay dwa ra ba vi du minh hoa quy trinh tinh céc gia tri cong bd hoac thiét ké tir cac dir lieu da
cé. Céac di¥ liéu dau vao dang sbé khéng dworc |y tir tiéu chuin nay hoan toan tuan theo chi dinh.
B.2 Gia tri cong b6 dwoc xac dinh tir 10 mau do
M6t nha san xuat béng khoang thuc hién phép do xac dinh hé sé dan nhiét cia 10 mau thir dwoc 14y tr
cac tAm bdng khoang. Cac phép do dwoc thwe hién & nhiét d6 trung gian 11 °C. Cac mau thir da dwoc
duéng ho & nhiét dd 23 °C va dd &m twong dbi 50 %.
Gia tri nhiét cong bbd dwoc dwa ra & nhiét dd 10 °C va ham lwong &m bang véi gia tri ma vat liéu c6 &
trang thai can bang véi khong khi & nhiét d6 23 °C va dd am twong dbéi 50 %.
Céc két qua do dwoc néu trong Bang B.1

Bang B.1 — Hé s6 dan nhiét ctia cac mau do

Mausd |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hé s6 | 0,0331 | 0,0343 | 0,0346 | 0,0338 | 0,0336 | 0,0341 | 0,0334 | 0,0342 | 0,0335 | 0,0339
dan
nhiét
A
(W/m.K)

Gia tri cong bd 1a phan vi 90 % véi do tin cay 90 %. Cong thirc théng ké sir dung dé xac dinh gi¢i han
cho khodng dung sai théng k& mét phia, L; , dwoc thé hién nhw sau (xem TCVN 8008-6:2009
(ISO 16269-6:2005), Phu luc A):

L=+ k,(m;p;1—a)s (B.1)

trong do:

A 1a gié tri trung binh;

k, 1a hé sb st dung dé xac dinh L, khi can wéc lwong do 1éch chuén déi véi hé sbé dung sai mot
phia;

n la s mau;

p 1a phan vij cho biét ty |& t6i thiéu cta téng thé cong bd nam trong khodng dung sai thdng ké

1 — a la mic tin cay cta cong b la ty 1& cha tdng thé ndm trong pham vi khoang dung sai I&n
hon hoac bang mdc quy dinh p;

s 1a do léch chuén.

Gia tri trung binh dwgrc tinh theo céng thirc:

1 =22 = 0,03385 (B.2)

trong do:
2, 1a gia tri do ther .
Trong Phu luc C, hé sb k, bang 2,07 khin = 10.
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Tinh d6 léch chuan theo cong thirc:

s= (RA20 = 0,000460 (B.3)

Gia tri gi¢i han dbi véi khoang dung sai dworc tinh theo cong thirc:

Ls = 0,03385 + 2,07 x 0,000460 = 0,03480 (B.4)
Ap dung cong thirc (1) d& chuyén dbi gia tri nay sang nhiét do & 10 °C:

Ay = M Fp (B.5)
Hé sb chuyén déi dwoc tinh theo cong thire (3):

Fp = ef1(T2=T1) (B.6)

Bang A.1 cho biét hé sb chuyén ddi cho tdm bong khoang c6 hé sb dan nhiét 0,0348 W/(m.K) (st dung
ndi suy tuyén tinh):

fr = 0,0045 (B.7)
Hé sb chuyén dbi sé co gia tri nhuw sau:

Fp = ¢%0045(10-11) — 0 99557 (B.8)
Gia tri chuyén ddi sau d6 sé la:

A, = 0,03480 x 0,99551 = 0,03464 (B.9)
Lam tron gia tri cong bd dén mét phan nghin (W/m.K) sé duoc:

A = 0,035 W/(m.K) (B.10)

Gia tri nay c6 thé str dung lam gia tri cong bb cho san pham nay.

B.3 Xac dinh gia tri thiét ké tir gia tri céng bb

B.3.1 Téng quat

Tam polystyren trwong né dugc st dung trong mdt (’ng dung & dé gia thiét ham lwong am la bang 0,02
m3/m?3. Gia tri céng bd cho sén pham nay c6 gia tri 90/90, 1a 0,036 W/(m.K)

Yéu cau co hai gia tri thiét ké khac nhau, mét gia tri dai dién cho cung mét phan vi nhw gia tri da céng bd
va mét gia tri khac dai dién cho mdt gia tri trung binh.

B.3.2 Phan vi 90 %

Viéc chuyén ddi chi can thiét déi véi ham lwong dm va dwoc tinh theo cong thire (5):

E, = efw(#2=%1) (B.11)
Hé s6 chuyén déi &m duwoc cho trong Bang 4:

fo =40 (B.12)
Hé sb chuyén dbéi &m, F,,, va hé s6 dan nhiét chuyén ddi, 1, sé la:

E, = e[%0(002-0)] — 1 0833 (B.13)

A, = 0,036 x 1,0833 = 0,0389988 (B.14)
Lam tron gia tri thiét ké dén maét phan nghin (W/m.K) sé dworc:

A= 0,039 W/(m.K) (B.15)

B.3.3 Gia tri trung binh
Gia tri trung binh dwoc xac dinh theo céng thire (C.1) dwoc néu trong phwong trinh (B.16):
A= Agg — AN (B.16)
31



TCVN xxxxx:2020

Gia tri cGia 1 c6 thé tinh dwoc néu biét trvdc sb phép do va dd léch chuan wéc tinh.

Néu khong thi c6 thé tim gia tri clia A trong céc tiéu chuan hodc tai liéu cho biét cac gia tri d6i véi 1 va
Ago -

Trong vi du nay, st dung gia tri A1 = 0,002, vay 1 sé la:

1= 0,036 — 0,002 = 0,034 (B.17)
Sau d6 hiéu chinh gia tri nay véi cling mét hé sé chuyén déi da dwoc tinh trong B.3.2:

A, = 0,034 x 1,0833 = 0,0368322 (B.18)
Lam tron gia tri thiét ké dén mot phan nghin (W/m.K) sé duoc:

2 = 0,037 W/(m.K) (B.19)
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Phu luc C
(Tham khao)
Cac tinh toan théng ké
C.1 Hinh thanh céac gia tri diém phan vi
Théng thwdng thi khéng biét trwdc dwoc dang phan bd, nhwng gia thiét né la phan bé Gaussian. Viéc
tinh cac khoang dung sai théng ké (cac phan vj tin cay) dwoc thwe hién theo TCVN 8008-6 (ISO 16269-

6). Uéc lwong clia cac sé trung binh dwoc thue hién theo TCVN 10860 (ISO 2602) . So sanh gitra hai
sb trung binh dwgc thye hién theo ISO 2854.

Bang C.1 cho biét hé sb k, va k, dbi véi 90 % (1 — a muc tin cay theo phan tram) khoang dung sai
théng ké tin cay (diém phan vi, p) cta 50 % va 90 %. k, la hé sé dwoc st dung khi biét trudc d6 léch
chuén; k, la hé sb dwoc st dung khi can tién hanh wéc lwgng dd 1éch chuan.

C.2 Chuyén dbi giira cac gia tri trung binh va phan vi

Néu gia tri thiét ké dwoc xac dinh nhw wéc lwong thdng ké khac (90 % hoac trung binh), &p dung coéng
thirc (C.1) va (C.2):

A =1 +AX (C.1)
R =R + ARy (C.2)
trong do:

As , R¢ la cac gia tri phan vi cao hoac thap:

AZr hoac ARy la chénh léch gilra gia tri trung binh va cac phan vi da chon
Co thé ldy Al va AR, tir danh gia thdng ké cia cac gia tri do hodc co thé Iy theo cac tiéu chuan hodc
tai liéu cho biét cac gia tri trung binh va 90 % phan vi.
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Bang C.1 — Cac hé sb cho cac khoang dung sai mét phia

n kq k,
1—a=090 1-—a=090
p=50% p=90% p=50% p=90%
3 0,74 2,02 1,09 4,26
4 0,64 1,92 0,82 3,19
5 0,57 1,86 0,69 2,74
6 0,52 1,81 0,60 2,49
7 0,48 1,77 0,54 2,33
8 0,45 1,74 0,50 2,22
9 0,43 1,71 0,47 2,13
10 0,41 1,69 0,44 2,07
11 0,39 1,67 0,41 2,01
12 0,37 1,65 0,39 1,97
13 0,36 1,64 0,38 1,93
14 0,34 1,63 0,36 1,90
15 0,33 1,61 0,35 1,87
16 0,32 1,60 0,34 1,84
17 0,31 1,59 0,33 1,82
18 0,30 1,58 0,32 1,80
19 0,30 1,58 0,31 1,78
20 0,29 1,57 0,30 1,77
22 0,27 1,56 0,28 1,74
25 0,25 1,54 0,26 1,70
30 0,23 1,52 0,24 1,66
35 0,22 1,50 0,22 1,62
40 0,20 1,49 0,21 1,60
45 0,19 1,47 0,19 1,58
50 0,18 1,46 0,18 1,56
75 0,15 1,43 0,15 1,50
100 0,13 1,41 0,13 1,47
200 0,09 1,37 0,08 1,40
500 0,06 1,34 0,06 1,36
1000 0,04 1,32 0,04 1,34
00 0,00 1,28 0,00 1,28
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