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L&i néi dau

TCVN xxxxx:2021 hoan toan twong dwong voi ISO 17741:2016 (E).

TCVN xxxxx:2021 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng - B6 Xay dwng
bién soan, B& Xay dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét lwong
tham dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong bo.



L&i giéi thiéu

Muc dich cua tiéu chuan nay Ia thiét lap mot bo quy tdc chung vé do lwédng, tinh toan va thdm dinh tiét
kiém nang lwong cta dy an. Cac quy tdc chung nay dwoc coi la phd dung va cé thé ap dung khdng phan
biét phwong phap luan do lwéng va thdm dinh dwoc st dung. Tiéu chuan nay duoc xay dwng dé tat ca
cac bén lién quan dén dy an cé thé st dung nham muc dich dinh lwgng tiét kiém ndng lwong cho mét
chu ky thoi gian cu thé ctia mét dw an méi hoac dy an cai tao. N6 co thé gitp lam gidm céac rao can kj

thuat va tai chinh trong viéc do lwdng, tinh toan va tham dinh tiét kiém nang lwgng cla cac dy an.

Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh co ban vé do lwdng va thdm dinh tiét kiém nang lwong ciia mot ké
hoach do lwéng va thdm dinh. Sy hiéu biét chung vé do lwéong va thdm dinh & cap dd du an duoc thiét
lap bang cach phac thao céach thirc lwa chon phwong phap tinh toan di véi do lwéng va thdm dinh theo
cac kich ban dy an khac nhau. Tiéu chuan nay nham muc dich dwa ra mét bd nguyén téc, huwéng dan

va phuong phap do lwdng va tham dinh tiét kiém nang lwong cé thé dwoc ap dung cho nhiéu dw an.

C6 nhiéu phwong phap tinh toan va phwong phap luan do lwdng va thdm dinh san c6 dé dinh lwong tiét
kiém nang lwong nhwng viéc xac dinh dang tin cay vé tiét kiém nang lwong dworc coi la diéu cbt yéu cho

tat ca cac bén lién quan dé cé sw hiéu biét rd rang va chinh xac hiéu qua nang lwong cla dw an.

Trong tiéu chuan nay, tiét kiém nang lwong dwoc xac dinh bang cach so sanh tiéu thu nang lwong dwoc
do lwong, tinh toan hodac moé phdong truéc va sau khi va/ hoac cé thue hién hoac khong thwc hién moét dw
an va thwe hién cac diéu chinh phu hop ddi véi cac thay déi cla cac bién lién quan (diéu trinh thwong
xuyén) hodc diéu chinh phu hop déi véi cac thay dbi ctia clia cac yéu té tinh (diéu chinh khéng thuéng
xuyén) va do do tiét kiem nadng lwong la sy chénh léch gitra dwong co s& ndng lwong diéu chinh va tiéu
thu nang lvgng trong ky bao cao.

B4t ky mot bén lién quan nao ciing c6 thé sir dung tiéu chuan nay dé ap dung do lwéng va thdm dinh
vao lap bao cao két qua tiét kiém nang lvong.
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN xxxxx:2021

Quy tac ky thuat chung vé do lwong, tinh toan va tham dinh tiét
kiém nang lwong ctia cac dw an

General technical rules for measurement, calculation and verification of energy
savings of projects

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac quy tac ky thuat chung vé do luwéng, tinh toan va thdm dinh tiét kiém nang
lwgng cla dw an cai tao va dy an mai.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 14 can thiét khi 4p dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan cé ghi nam
coéng bd ap dung thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bb thi ap
dung phién ban mé&i nhéat, bao gdm ca ban stra ddi, bd sung (néu co).

EVO 10000-1:2014, International Performance Measurement and Verification Protocol, Core Concepts
(Quy trinh quéc té vé do luong hiéu qué va tham dinh, Khai niém c6t 16i)

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay sr dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Chu ky dwong cor sé& (baseline period)

Chu ky thei gian cu thé truwdc khi thuwe hién hanh déng cai tién hiéu qua ndng luvong (3.8) duoc lwa chon
dé so sanh véi ky bao cao (3.19) va tinh toan tiét kiém nang lwong (3.9)

[NGUON: ISO/IEC 13273-1;2015, 3.3.8.1, stra dbi — “hiéu qua nang lvong” thay béng “tiét kiém néng lwong” va loai bo “va cua
céac hanh dong cai tién hiéu qua nang luong’].

3.2

Ranh gi®i (boundary)

Gidi han vat ly hodc gi¢i han o xung quang cac hé théng st dung nang lwong (3.11) hodc céac céng
trinh c6 lién quan dén cac hanh déng cai tién hiéu qua nang lwong (3.8).

CHU THICH 1: Ranh giéi dy an la ranh gi&i xung quanh hanh déng cai tién hiéu qua nang lwong (3.8).

CHU THICH 2: Ranh gi¢i do lwérng va thdm dinh 13 ranh gi6i bi anh hwéng bdi hanh déng cai tién hiéu qua ndng lwong (3.8).
3.3

Nang lwong (energy)

N&ng lwc ctia mot hé théng tao ra hoat ddng bén ngoai hé théng hoac dé thwc hién cong.

CHU THICH 1: Théng thwong thuat ngir ndng lwong dwoc sir dung cho dién, nhién liéu, hoi nudc, nhiét, khi nén va cac dang
twong tw khac.

CHU THICH 2: N&ng lwong thweng dwoc bidu dién la mot dai lwong vo huwéng.
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CHU THICH 3: Céng viéc dwoc st dung trong dinh nghia nay cé nghia la nang lwgng dwoc cung cap tlr bén ngoai hoac trich
xuét cho hé thdng. Trong céc hé théng co khi, cac luc cling huéng hodc ngugc véi hwédng chuyén dong; trong cac hé théng
nhiét, cAp nhiét hodc thai nhiét.

[NGUON: ISO/IEC 13273-1;2015, 3.1.1].

3.4

Puwong co s@ nang lwong (energy baseline)

Chuén dinh lwgng tham chiéu lam co s& cho viéc so sanh hiéu qua nang lwong
CHU THICH 1: Buong co sé nang lwong phan anh mét khoang théi gian quy dinh.

CHU THICH 2: Budng co s& nang lwong co thé dwoc chudn héa sir dung bién sé anh hudng dén str dung nang lwong (3.10)
va/ hoéc tiéu thu néng lwong (3.5), vi du: Mirc d6 san xuét, nhiét dd-ngay (nhiét do bén ngoai nha), v.v...

CHU THICH 3: Bwéng co s& néng lwong ciing c6 thé dwoc str dung dé tinh toan tiét kiém nang lwong (3.9) 1am chudn di chiéu
trwéc va sau khi thuc hién cac hanh déng cai tién hiéu qua ndng lwong (3.8).

[NGUON: ISO/IEC 13273-1;2015, 3.6]

3.5

Tiéu thu nang lwging (energy consumption)

Lwong nang lvgng dwoc st dung.

CHU THICH 1: Tiéu thu ndng lwong c6 thé dwoc dinh lwong trwdc/ sau khi hodc/ va co hodc khong cé bat ky hanh déng cai tién
hiéu qua nang lvgng nao (3.8).

[NGUON: ISO/IEC 13273-1;2015, 3.1.12, stva ddi — CHU THICH 1 thay bang CHU THICH m&i 1]

3.6

Hiéu suat nang lwong (energy efficiency)

Ty s6 hodc méi quan hé dinh lwong khac gitra dau ra gom két qua thwe hién, hang héa hodc nang lwong
(3.3) va nang lwong dau vao.

Vi DU: Hiéu suat chuyén dbi; nang lwong can thiét/ nang lwong s dung; dau ra/ dau vao; nang lwong s dung dé van hanh
theo ly thuyét/ ndng lvong duwoc st dung dé van hanh.

CHU THICH 1: Ca d4u vao va dau ra can dwoc quy dinh rd rang vé sé lwong va chét lwong va co thé do ludng dwoc.
[NGUON: ISO/IEC 13273-1;2015, 3.4.1]

3.7

Hiéu qua nang lweng (energy performance)

Cac két qua do luvdng duoc lién quan dén hiéu suét nang lwong (3.6), str dung nang lwong (3.10) va tiéu
thu nang lvong (3.5).

CHU THICH: Trong tiéu chuan nay, hiéu qua ning lwong (3.7) chi ap dung cho tiéu thu nang lvong (3.5).

[NGUON: ISO/IEC 13273-1;2015, 3.3.1, stva d&i — bd sung CHU THICH 1].

3.8

Hanh déng cai tién hiéu qua nang lwong (energy performance improvement action EPIA)

Hanh doéng hoac bién phap (cia mdt nhém cac hanh dong hoac cac bién phap) dwgc thyc hién hoac
dwoc hoach dinh trong khuén khé mét dy an dé dat dwoc cai tién hiéu qua nang lwong (3.7) théng qua
cac thay dbi vé cong nghé, quan ly, hanh vi, kinh té hodc cac thay déi khac.

[NGUON: ISO 50015:2014, 3.5 stra d6i — “mot td chire” thay béng “mét dw an’].

3.9

Tiét kiém niang lwong (energy savings)
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Sw gidm thiéu tiéu thu nang lwong (3.5) so véi dwong co sé nang lwong duoc diéu chinh (3.4).

CHU THICH 1: Tiét kiém n&ng lwong co thé |4 két qua cla viéc thye hién mot (cac) hanh dong.

CHU THICH 2: Buwéong co s& nang lwong cé thé dwoc didu chinh véi didu chinh thwéng xuyén (3.20) va/ hodc digu chinh khong
thuwdng xuyén.

[INGUON: ISO 17742:2015, 2.19, stra dbi — bd sung tir “diéu chinh vao truwdc “dwdng co s& nang lwong”, viét lai cac chu thich
lva?z2].

3.10

Str dung nang lwong (energy use)

Cach thtrc hoac loai hinh (*ng dung nang lvong (3.3).

Vi DU: Théng gi6; chiéu sang; swdi 4m; lam mat; van chuyén; cac qua trinh; day chuyé&n san xuét.

CHU THICH 1: Bac trwng cla viéc st dung ndng lweng bao gdm nhung khéng gi¢i han béi muc dich s& dung, lwa chon (cac)
nguon va rng dung.

[NGUON: ISO/IEC 13273-1;2015, 3.1.12].

3.11

Hé th6éng sr dung nang lwong (energy using system)

Hang muc c6 ranh gi&i xac dinh (3.2) str dung nang lwong (3.3).

Vi DU: C6ng trinh, tda nha, phan cla tdéa nha, may maéc, thiét bi, san phdm, v.v...

INGUON: ISO/IEC 13273-1;2015, 3.1.9, loai bd “hé théng™].

3.12

Lap dat va chay thir (installation and commissioning)

Khoang th&i gian cu thé theo d6 cac hanh déng cai tién hiéu qua nang lwong (3.8) dwoc thwc hién va
trién khai kiém tra viéc l1ap dat thiét bi, gdm ca quy trinh van hanh dé dam bao réng ching tuan thd theo
cha y thiét ké hanh dong cai tién hiéu qua nang lwong.

3.13

Tac dong qua lai (interactive effect)

Két qua vé hiéu qua nang lvong dang ké xuat hién & bén ngoai ranh gi&i dy an 14 hé quéa cla (cac) hanh
doéng trong pham vi ranh gié¢i ctia dv an.

CHU THICH 1: Khi thwe hién nhiéu hanh dong cai tién hiéu qua nang lwgng trong pham vi ranh gidi mét dy an, quan trong la
viéc nhan biét chuan xac va tinh toan tiét kiém bé sung.

CHU THICH 2: “bang k&” dwoc xac dinh b&i cac bén lién quan.

Vi DU: Thay dbi hé théng chiéu sang dé co hiéu suat cao hon sé& dan dén tac déng qua lai déi véi hé théng swdi théng gié va
diéu hoa khéng khi (HVAC). Né&u ranh gid¢i ctia dw an chi gdm cé hé thdng chiéu sang, thi nén xem xét tac dong qua lai dbi véi
HVAC béng viéc chon ranh giéi do lwéng va thdm dinh xung quanh hé théng chiéu sang va HVAC.

3.14

Do lwong va tham dinh (measurement and verification - M&V)

Qua trinh hoach dinh, do lwdng, thu thap di liéu, phan tich, thdm dinh va lap bao céo hiéu qua nang
lwong (3.7) hodc cai tién hiéu qua nang lwong cho ranh gidi do lwdng va thdm dinh da xac dinh (3.2)
[NGUON: ISO 50015:2014, 3.13]

3.15

Diéu chinh khéng thwong xuyén (non-routine adjustment)
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Diéu chinh dwoc thye hién déi véi dworng co s nang lwong cé xét dén thay ddi khong dién hinh hoac
khéng xac dinh trwdc trong bién sé lién quan (3.17) hoadc yéu tb tinh (3.12), nam ngoai cac thay dbi dwoc
xét dén bdi diéu chinh thuweng xuyén (3.20)

CHU THICH 1: C6 thé &p dung diéu chinh khéng thudng xuyén khi dwéng co s& nang lwong khong con phan anh st dung
nang lwong hién tai (3.10) hodc mé hinh tiéu thu nang lwong (3.5) hodc cé nhirng thay dbi I&n dén qua trinh, phuong thirc van
hanh, hoac hé thong nang lvong.

[NGUON: ISO 50015:2014, 3.16, stra dbi — “cac thay ddi bat thwong: thay bang “cac thay dbi khong dién hinh hodc khdng xac
dinh trwéc’]

3.16

Dw an (project)

M6t qua trinh duy nhat bao gdm mét tap hop cac hoat dong phdi hop va kiém soat cé ngay thang bat
dau va két thuc dwoc thwe hién dé& dat dwoc muc tiéu tuan theo cac yéu cau cu thé gdm ca vé thoi gian,
chi phi va nguén luc

CHU THICH 1: M6t dw &n riéng 1& c6 thé tao ra mét phan ctia mét dw an 16n hon va cé thé gdm hai hodc nhiéu hon cac hanh
déng cai tién hiéu qua nang luong.

CHU THICH 2: Bo phirc tap clia sy twong tac gitra cac hoat dong ctia dw an khong nhét thiét phai lién quan dén quy moé cua
dw an.

CHU THICH 3: Tiét kiem nang lwong (3.9) la két qua dinh lwong khi hoat ddng ctia dw an dwa dén gidm tiéu thu nang lwong
(3.5) ctia hé thdng st dung nang lweng (3.11) trong pham vi ranh gi&i (3.2) cia dy an (3.16)

CHU THICH 4: Du an méi la mot dw an lién quan dén hé théng méi str dung ndng lweng chua dwoc lap dat hodc kidm tra chay
thir, dw an nhw vay khéng dwgc xem va xtr ly nhw mot dw an cai tao.

CHU THICH 5: Dy &n cai tao la mét dw an dwoc tién hanh déi véi mot hé thédng st dung néng lwong hién hiku.

[NGUON: ISO 10006:2003, 3.5, stra dbi — bd sung “va cé thé gébm hai hodc nhiéu hon cac hanh dong cai tién hiéu qua nang
lwong.” & cudi cia CHU THICH 1, loai bd CHU THICH 2, CHU THICH 3 va CHU THICH 4, @6i CHU THICH 5 thanh CHU THICH
méi 2, b sung CHU THICH méi 3, 4 va 5]

3.17

Bién s6 lién quan (relevant variable)

Hé sb dinh lwong tac ddng dén hiéu qua nang lwong (3.7) va thay dbéi thwdng xuyén.

Vi DU: Thong sb san xuét (san lwong, nang sudt); diéu kién thoi tiét (nhiét d6 ngoai nha, nhiét d6 ngay); gid van hanh, théng
s6 van hanh (nhiét d6 van hanh, muc chiéu sang).

INGUON: ISO 50015:2014, 3.18, stra dbi — Viét lai Vi DU]

3.18

Bao cao tiét kiém nang lwong (reported energy savings)

N&ng lwong tiét kiem dwoc béo cdo 1a két qua cla qua trinh do lwéng va thdm dinh (3.14)
3.19

Ky bao cao (reported period)

Chu ky thoi gian xac dinh dwoc chon dé xac dinh va lap bao céo tiét kiém nang luvong

[NGUON: ISO 50015:2014, 3.15, sira dbi — “tinh toan thay bang “xac dinh” va hiéu qué nang lwong” thay bang “tiét kiém nang
lvong’]

3.20

Diéu chinh thwéng xuyén (routine adjustment)

10
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Diéu chinh theo dwéng co s& nang lwong (3.4) cé tinh dén thay dbi ctia bién sé lién quan (3.17) theo
mdt phwong phap xac dinh trwéec.

CHU THICH 1: Phwong phép xac dinh truéc ¢ thé dugc dwa trén didu kién clia ky bao cao (3.19) hodc diéu kién chudn déi
chiéu khac.

CHU THICH 2: Thuat ngi¥ “chuan héa” dwoc sir dung trong 1ISO 50006:2014 d& cap dén khai niém nay; xem tai liéu tham khao
[4].

[INGUON: ISO 50015:2014, 3.20, stra dbi — Loai bd CHU THICH 1 va bd sung cac CHU THICH méi 1 va 2]
3.21

Yéu t6 tinh (static factors)

Yéu td nhan dang tac déng dén hiéu qua nang lwong (3.7) va khong thay déi thuwong xuyén

Vi DU 1: Quy mé ctia cdng trinh; thiét ké cha thiét bj 13p dat; sé lwong ca san xuét; sb lwong hodc loai hinh cw dan; ching loai
cac san pham.

Vi DU 2: Suw thay ddi clia yéu t6 tinh c6 thé dan dén thay ddi trong mot qué trinh sdn xuét, vat liéu thd tr nhém chuyén sang
plastic va co6 thé dan dén diéu chinh khéng thwérng xuyén (3.15)

[NGUON: ISO 50015:2014, 3.22]
4 Khai niém tiét kiém nang lwong cia mét dw an
Tiét kiém nang lwong la sy chénh 1&ch gitra tiéu thu ndng lwong trong chu ky dudng co sé& dwoc diéu
chinh vé&i cac diéu chinh thwdng xuyén va/ hodc cac diéu chinh khéng thwéerng xuyén (dwéng co sé nang
lwgng dieu chinh) va tiéu thu nang lwgng trong ky bao céo.
N&ng lwong tiét kiem dwoc biéu dién bang cong thie (1).

Es = E, — E, (1)
trong do:

E, 1a nang lwong tiét kiém:;

E, la dwéng co s& nang lwong diéu chinh;

E, l1a tiéu thu nang lwgng trong ky bao cao.
Hinh 1 cho biét nang lwong tiét kiém 1a phan ké chéo gira dworng co s& ndng lwong diéu chinh va tiéu
thu nang lvgng trong ky bao cao.

11
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Hinh 1 — Trinh dién vé tiét kiém nang lwong cta dw an

5 Quy trinh do lwong va tham dinh tiét kiém nang lwong

5.1 Téng quat

A 4

Hoat ddng do lwéng va thdm dinh tiét kiém nang lwong clia moét dy an nén tuan theo quy trinh mé ta

trong Hinh 2.

a) Chuan bi ké hoach do lwéng va thdm dinh.

Ké& hoach do lwdng va thdm dinh chd yéu bao gém bén hoat dong sau:

1) Nhan biét ranh gi6i do lwérng va thdm dinh;

2) Xac dinh dwong co sé va ky bao cao;

3) Chon phuong phép tinh toan cho viéc do lwong va thdm dinh;

4) Xac dinh quy dinh ky thuat déi véi viéc thu thap di liéu va do khdng dam bao cia két qua.

Viéc chuan bi k& hoach do lwéng va thdm dinh la mét chu trinh déng c6 khéi dau tir va két thac tai

1) Nhan biét ranh giéi, tht ca bdn hoat dong twong tac véi nhau cho dén khi tt ca dau ra cla cac

hoat ddng 2), 3) va 4) la kha thi vé mat ky thuat va dwoc chap nhan béi cac bén lién quan cua dw

an trong pham vi ranh gi&i Iwa chon.

b) Thiét |ap va van ban hda ké hoach do lwdng va thdm dinh;
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c) Xac dinh dwdng co s& nang lwgng bao gom thu thap di¥ liéu do va van hanh cua bién so lién quan

trong chu ky dwdng co s& va phan tich dweng co' sé, lap hd so vé duwdng co s& ndng lvong.
CHU THICH: Viéc phan tich duwdng co s& nang lwong co thé bao gdm xay dwng mot mé hinh (dwa trén ti 1&, dwa trén
thdng ké hodc dwa trén k¥ thuat, v.v...).

d) L&p dat va kiém tra chay thir, gom ca thiét ké, 1ap d&t va trién khai va kiém tra van hanh chay tho
clia dy an va bao gébm cé hé théng do dbi véi do lwdng va thdm dinh tiét kiém nang lwong néu can
thiét trong ké hoach do lwdng va thdm dinh.

CHU THICH: Viéc thiét k&, 18p dat va kiém tra van hanh chay thr khdng can thiét phai thuc hién béi cac nha chuyén mon
vé do lwdng va thdm dinh méc du dau vao vé hé théng do lwérng cé thé bao gdm trong béo céo do lwéng va thdm dinh.

e) Xac dinh tiéu thu nang lwong trong ky bao cao, bao gébm thu thap dir liéu do va van hanh cla ky
bao cao, van ban hoéa tai liéu va phan tich tiéu thu nang lwgng cta ky bao cao.

f) Xac dinh tiét kiém ndng lwong gébm ca phan tich dwong co s& nang lwong diéu chinh, xac dinh diéu
chinh khéng thwérng xuyén va dé khong ddm bao tiét kiém nang lwong theo ké hoach do lwdng va
tham dinh.

g) Bao cao hoac tham dinh tiét kiém nang lwvgng dwoc xac dinh.

5.2 Méi quan hé logic giira do lwéng va tham dinh (M&V) véi thwe hién dw an

Thuc hién mot dy an la tién dé cua viéc do lwong va tham dinh tiét kiém nang lwong. Cac buwdc then

chét cua viéc do lwong va tham dinh nén dwoc thwe hién theo cac bwdc then chbt twong ng cla viéc
thyc hién dy an dwoc mé ta trong Hinh 2.
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a) Chuan bj ké hoach M&V

Nhan biét dw an

Xac dinh quy dinh ky
thuat cla véc thu thap
d liéu & d khong
bao dam cua két qua

Nhan biét
ranh gi6i

Lwa chon
phuong phap tinh
toan

Nghién ctru kha thi/kiém toan nang
lwong cda dw an

Xac dinh chu ky
duwong co s& va
ky bao cao

-
b) Lap va van ban héa ké hoach M&V
|\
Phé duyét dy an
Thiét ké chi tiét dw an
c) Xac dinh dwong co’ sé nang lwong
Thi cong va van hanh dy an
Xay dwng, I4p dat va trién khai
Van hanh chay thir
Nghiém thu hoan thanh
Van hanh va bao tri P
d) LAp dat va van hanh chay tht
|
~
e) Xac dinh tiéu thu nang lwong va ky bao cao
‘ [
' ~\
f) Xac dinh tiét kiem nang lwgng
|\ I I J
r A
g) Bao bao hoac tham dinh tiét kiem nang lwgng dwoc xac dinh
\_ J

2 ~ z

Hinh 2 — Biéu dién méi quan hé logic giira do lwéng va tham dinh vé&i thwe hién dw an
D6i v&i mot dw an mai, viéc hiéu chudn md phdng nén dwoc thue hién sau khi l&p dat va van hanh chay
thir (xem 6.4.4.2)
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6 Ké hoach do Iwéng va tham dinh tiét kiem nang lwong

6.1 Téng quat

Noi dung clia ké& hoach do lwéng va thdm dinh nén bao gébm cac muc sau:

a)

b)

f)

9)

Ranh gi¢i do lwdng va tham dinh va ranh gidi cua dw an

Mb ta vé mét dia ly ranh gi¢i do lwéng va thAm dinh va ranh gidi clia dy an va danh séch tat ca
cac cong trinh, thiét bj trong pham vi cac ranh gi&i nay nén dwoc lap hd so.

Chu ky duwdng co s&

M6 ta vé chu ky dworng co sé dwoc chon gdm ca st dung nang lwong va tiéu thu ndng lwong trong
chu ky duwdng co s& nén dwoc ghi chép lai.

Ky bao cao

M6 t& vé ky bao cdo dwoc chon nén duoc 1ap ho so.

Phwong phap tinh toan tiét kiém nang lwong

Phwong phap tinh toan tiét kiém nang lwong nén dwoc lwa chon va lap hé so.

Quy dinh k¥ thuat vé thu thap di liéu

Déi v&i phuong phap tinh toan tiét kiém nang lwong dwoc lwa chon trong 6.4.2 hodc 6.4.3, ké hoach
do lwéng va thdm dinh nén xac dinh nguén di liéu hién cé va bd sung, gébm diém do va ngudn khong
dwoc do khac cta di liéu yéu ciu. DBbi véi méi mot ngudn di liéu do, ké hoach do lwdng va thdm
dinh nén quy dinh rd chu ky va tan suét thu thap di liéu va nguyén tac va quy trinh 1y mau, thiét b
do bao gém dd chinh xac va dai do, bién ban doc sé liéu do, quy trinh van hanh may do, quy trinh
hiéu chuan va phwong phap xt ly di liéu bi mat. Dbi véi phwong phap tinh toan tiét kiém nang
lwong dwoce Iwa chon trong 6.4.3, nén lam rd cac théng tin lién quan bao 96m gia tri woce tinh va do
khéng dadm bao cla bién lién quan khéng thé do duorc.

M6 phong

Déi v&i phwong phap tinh toan tiét kiém nang lwong dwoc lwa chon trong 6.4.4, nén lam rd thong tin
lién quan bao gébm tén va phién ban phdn mém mé phéng, ban cirng va ban dién t& ctia cac tap tin
dau vao va dau ra, gia thiét dwoc chap nhan trong phan mém, phwong phap thu thap div liéu (do
lwéng hodc wéc tinh), qua trinh thu thap di liéu do, chu ky hiéu chuan va diéu kién va dd chinh xac
hiéu chuan can thiét gitra két qua mé phdng va di¥ liéu nang lwong chip nhan cho viéc hiéu chuan.
T4t ca cac bén lién quan cla dw an nén théng nhat chap nhan mé hinh mé phéng.

Phwong phap tinh toan mé phéng va diéu kién nén dwoc chia sé véi cac bén lién quan chd chét cha
dy an.

D6 khdéng dam bao

Ké hoach do lwdng va thdm dinh nén giai quyét tinh chinh xac dw kién cta két qua thuc hién do
lwong va thdm dinh béng cach xem xét rd rang cac ngudn khdng chéc chén cé tinh dén tinh hubng

cu thé cta dv an.
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6.2 Xac dinh ranh gi&i

Ranh gi¢i do lwéng va thdm dinh nén dwoc lwa chon dé dadm bao rang cac tac dong qua lai lién quan
dén dy an duoc bao gébm. Ranh gi¢i do lwéng va tham dinh co thé khac véi ranh gidi clia dy an va coé
thé bao gdm céng trinh, hé théng va trang thiét bi bi anh huwéng béi hanh dong cai tién hiéu qua ndng
lwong dwoc thye hién trong dw an. Ranh gi¢i do lwéng va thdm dinh cé thé bao gdm céac phép do va
tinh toan can thiét dé xac dinh tac déng qua lai cia viéc thwe hién dw an.
Ranh gi¢i dw an co thé dwoc vé xung quanh hanh dong cai tién hiéu qua ndng lwong riéng 1& néu duwoc
coi la khéng co tac dong qua lai v&i cong trinh, hé thong va trang thiét bj khac. Trong trwd'ng hop nay,
ranh gi¢i do lwéng va thdm dinh 1a ranh gi¢i dy an.
a) Tét ca cong trinh, hé thdng va trang thiét bi dwdi tac dong clia hanh ddng cai tién phai duwoc bao
gdm trong ranh gi¢i do lwdng va thadm dinh.
b) Theo muc dich clia dw an, ranh gi¢i cé thé cé nhiéu hinh thirc khac nhau.
1) Néu muc dich ctia dy an 1a cai thién hiéu qua nang lwong cla thiét bj thi nén vé ranh gi¢i dw an
xung quanh thiét bj;
2) Néu muc dich cta dv an la cai thién hiéu qua nang lwong cla toan bd cdng trinh thi nén vé ranh

gi®i dy an xung quanh toan bé cong trinh do.

6.3 Xac dinh chu ky dwong co sé va ky bao cao

6.3.1 Tong quat

Viéc xac dinh chu ky dwdng co s& va ky bao cao nén duoc lap hd so va thdng nhat bdi cac bén lién
quan.

Viéc lwa chon chu ky duwéng co sé va ky bao cao nén dam bao rang ké hoach do lwdng va thdm dinh &
kha thi vé mat ky thuat va tai chinh.

6.3.2 Chu ky dwong co’ s&

Khodng thdi gian cha chu ky dwdng co s& cao nén du dai dé phan anh mé hinh tiéu thu nang lwong cla
hé théng str dung nang lwong bi anh hwéng béi dw an.

Vi DU 1: Déi véi dw an nhay cdm véi thdi tiét, vi du tda nha thwong mai hodc vén phong trong dé st dung nang lvong va tiéu
thu néng lwong bi anh hwéng dang ké béi toan bd chu ky thai tiét; mét chu ky thwong hay duwoc st dung 1a mot nam.

Vi DU 2: Béi véi cac dw an nhay cdm véi thei tiét, vi du hé théng suwdi, lam mat trung tam, khu nghi duéng, co s& khai thac mé
16 thién v.v...trong d6 st dung nang lwong va tiéu thu nang lwong bi anh hwéng dang ké do thay déi theo mua, mét chu ky
thwong dwoc lwa chon la theo mua.

Vi DU 3: Béi v&i cac dy an khdng nhay cadm vai thoi tiét, vi du cong trinh céng nghiép trong d6 str dung nédng lwong va tiéu thu
nang lwong lién quan chat ché dén qua trinh san xuét thi toan b chu trinh san xuét thwong dwgce st dung 1a mét chu ky.

6.4 Cac phwong phap tinh toan tiét kiém niang lwong

6.4.1 Tong quat

Trong Bang 1, cé ba phwong phap tinh toan tiét kiém nang lwong dwoc lwa chon. Cac phwong phap nay
dwoc gidi thiéu trong cac diéu sau.
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Bang 1 — Ba phwong phap tinh toan tiét kiém ning lwong

Phwong Mo ta Loai hinh (rng dung
phap
Dw an Dw an cai Vi du dién hinh
mei tao
l. So | Pé xac dinh tiét kiém nang — Thiét bi trwéc d6 dwoc st dung
sanh lwong khi hanh déng cai tién va cé thé dung dé so vai thiét bj
trc tiép | hiéu qua ndng lvong cé thé méi.
bat hodc ngat ma khong anh . — Dich vu thi nghiém, vi du, cac
huf)’ng dén hé thong hoac quy trinh bom 16p xe cho mét
thiét bi s&r dung nang lwong doan xe van tai
CHU THICH: Phuong phap nay co thé
dwoc cho phép khi khong cé bién sé lién
quan (vi du: Sy thay thé trao déi dén
dién). Tuy nhién né khéng phu hop dbi
v&i viéc do lwdng va tham dinh mot 16
hoi hodac céc céng trinh.
Il. Tinh | — ng dung cho hau hét cac X — Thay dbi cGa qua trinh van
toan dy an cai tao. hanh (vi du thay déi quy trinh mo
diéu — P& thiét 1ap mé hinh thich hinh swéi, lam mat, thay doi trinh
chinh hop gitra tiéu thy nang lwong tw cia may moc.)
cua chu ky dwong co s& va — Thuc hién mét s hanh dong
bién sb lién quan clGa no cdi tién hiéu qud nang lwong
thdng qua viéc phan tich ky khac nhau trong dy an nhw cach
thuat hodc théng ké va sau nhiét, 16 hoi hiéu suét nang
do6 str dung mé hinh nay dé lwong, cai tién viéc bao tri.
woce tinh tiéu thu nang lwvong
trong diéu kién ky bao céo
néu khdng c6 cac hanh déng
cai tién hiéu qua nang luong
Do la duwdng co sé tiéu thu
nang lwong diéu chinh.
lll. M6 | Tinhtoan mé phéng dwoc ap X — Coéng trinh mai.
phong | dung khi — M6 phéng nang lwong tda nha.
hLéUR — Khéng ton tai hodc khong — M phdng quéa trinh san xuét
chuan

san co6 di liéu duwong co s&
nang luvong.

— D liéu nang lvgng ky bao
cdo khéng c6 s&n hoac
khéng dwoc rd rang bdi cac
yéu t6 kho dinh lwong.

cbng nghiép.

17



TCVN xxxxx:2021 )
6.4.2 Phwong phap I: So sanh truec tiep

Phwong phap so sanh truc tiép cé thé dwoc st dung dé xac dinh tiét kiém ndng lwong khi

— Hanh ddng cai tién hiéu qua nang lwong co6 thé dwoc kich hoat va ngat ma khéng anh hwéng dén
tiéu thu nang lwong cla hé thdng hodc thiét bj khac;

— Khéng tim dwoc cac bién so lién quan;

— Bién so0 lién quan hoac cac yéu to tinh trong cac chu ky cé lién quan dén viéc so sanh tryc tiep la
twong tw nhau.

Phwong phap so sanh tryc tiép nén dwoc thwe hién theo quy trinh sau.

Vi DU: So sanh & nhiét do twong tw trong cling mdt mua va trong cuing thdi gian van hanh. (Trong truéng

hop nay, nhiét d twong ng voi bién lién quan va thoi gian van hanh twong tng voi yéu to tinh)

a) Dat chu ky thoi gian thtr nghiém bat/tat véi thoi gian twong dwong va cac diéu kién dién hinh.
Vi DU: Thir ba nhét dinh cho bai thir nghiém bat va thr ba tiép theo cho bai thir nghiém tat

b) Do mirc tiéu thu nang lwong cda ky bao cao: Do mirc tiéu thu nang lwong trong ranh gi¢i do lwdng
va thAm dinh trong ky bao cdo khi hanh déng cai tién hiéu qua nang lwong dwoc bat hodc kich hoat.

c) Tinh toan duéng co s& nang lwong diéu chinh: Do murc tiéu thu nang lwong trong pham vi ranh gidi
do lweng va thdm dinh & diéu kién van hanh dién hinh trong ky bao céo khi hanh déng cai tién hiéu
qué nang lwong bi ngat.

d) Khi st dung phwong phap |, s6 hang E, trong cong thirc (1) bang véi mire tiéu thu ndng lwong trong
diéu kién hanh déng cai tién hiéu qua nang lwong dang bi ngét.

CHU THICH: Phwong phéap | cé thé ap dung cho céc lwa chon A, B va C trong EVO 10000-1:2014 v&i ranh gidi do lwdng va

tham dinh va m&c d6 do lwdng khac nhau.

6.4.3 Phwong phap lI: Tinh toan dwéng co sé diéu chinh

6.4.3.1 Bwéng co s& nang lwong

D liéu cla duwdng co s& nang lwong bao gébm di liéu tiéu thu nang lwong trong mét chu ky thei gian

xac dinh, bién sé lién quan va yéu tb tinh. Pwdng co s& ndng lwong la diém khdi dau dé xac dinh tiét

kiém nang lwong theo thoi gian va nén dwoc xac dinh trwdc khi 4p dung hanh déng cai tién hiéu qua

nang lwong cho dw an. Can cd dd hd so van hanh, yéu té tinh va di liéu thér nghiém lién quan dén bién

sb c6 lién quan trong chu ky dwéng co s& dé quyét dinh méi quan hé dinh lwong gitra mire tiéu thu nang

lwong ctia hé théng sir dung nang lwong va cac bién sé lién quan theo yéu cau clia cac bén lién quan.

Vi DU 1: Trong trwérng hop mét dw 4an xay dung méi nhw 1&p dat ndi hoi ngung tu hiéu suét cao hon, dwdng co s& ndng luong
c6 thé dwoc thiét 1ap dwa trén hiéu qué nang lwong cla ndi hoi tham chiéu tuan tha tiéu chuan hiéu qua nang lwong téi thiéu.

Vi DU 2: Buwéng co s& nang lwong co thé |a hiéu qua nang lwong clia mot may nén khéng ¢ bd bién tan khi dw an bao gdm
ca viéc bd sung bd bién tan (variable frequence drive-VFD)

6.4.3.2 Thiét 1ap mé hinh “m{rc tiéu thu nang lwong cta chu ky dwéng co’ s& — cac bién s6 lién
quan”
Mb hinh lién quan git)a mirc tiéu thu nang lweng cla chu ky dwéng co s& va cac bién sé lién quan cla
né nén duoc thiét Iap théng qua phan tich ky thuat hoac thdng ké theo cong thirc (2):

E, = f(x1.x5, ... x;) (2)
trong do:
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E, latiéu thu nang lwvong cua chu ky dwong co s&;

x; la gia tri cia bién sb lién quan trong chu ky duwong co' sé;
f 1aham sé cta bién sé lién quan va E,, .

CHU THICH 1: Cac bién sé lién quan thwéng bao gdm yéu tb khi hau (nhw nhiét d6 bén trong nha va ngoai nha), yéu t6 van
hanh (nhw san xuét, cong suat st dung, va ty 1& 1ap day cta khach san), v.v...

CHU THICH 2: Phwong phap Il c6 thé ap dung cho céc lwa chon A, B va C trong EVO 10000-1:2014 véi ranh gi¢i do ludng
va thdm dinh va mtrc do do lwong khac nhau.

6.4.3.3 Diéu chinh khéng thwérng xuyén

Viéc diéu chinh khéng thwéorng xuyén murc tiéu thu nang lweng cia chu ky dueng co s& theo diéu kién
ctia ky bao céo Ia can thiét khi xuat hién thay ddi dang ké déi véi hé thdng s dung nang lvong, yéu td
tinh hoac van hanh trong pham vi ranh gi&i do Iwong va tham dinh.

Vi DU: M6t bd phan san xuat dwoc b tri tai mot tAng trwdc day khdng dwoc st dung. Didu nay da lam tang mirc tiéu thu ndng
lwong cla cdng trinh; Vi vay can phai diéu chinh dudng co s& nédng lwong theo diéu kién cla ky béo céo.

Viéc xac dinh can than va chi tiét ranh gidi do lwdng va thadm dinh cé thé han ché nhu cau diéu chinh.
Viéc kiém tra quan ly tai san hodc lich trinh thay thé thiét bj cling cé thé nhan biét dwoc thay ddi cta yéu
t6 tinh c6 thé can phai diéu chinh.

6.4.3.4 Tinh toan dwong co’ s& nang lwong diéu chinh

Tinh toan duwong co s& nang lwong diéu chinh theo cong thire (3) st dung gia tri clia cac bién sb lién
quan cla ky bao cao trong cong thirc (2).

E, = f(x’1-x’2; ---x’i) + Ap (3)
Ap =91 Y2 - xYy) 4)
trong do:

x'; 14 gia tri cGa bién s lién quan cta ky b&o céo;
A,, la diéu chinh khéng thwérng xuyén ciia mire tiéu thu nang lwong cda chu ky dwong co sé
theo diéu kién cua ky bao cao;

y; la gia tri ctia hé sé tinh trong ky bao céo;

g laham sb cla dau vao (y;, v,, ... v;) Va 4, .
Trong ky bao céo, gia tri clia bién sé lién quan, x’;, thu dwoc théng qua viéc do luwéng hodc wéc tinh.
Céc bén lién quan cla dy an nén thdng nhét va lap tai liéu vé gia tri gid dinh cho bién sb khéng dwoc
do, phwong phap diéu chinh va gia dinh.
CHU THICH: Vi du vé& hanh ddng cai tién hiéu qua ndng lwong lién quan dén yéu té tinh dwoc thé hién trong 3.21.
6.4.3.5 Tinh toan tiét kiém nang lwong
Nén st dung cong thire (1) (xem Diéu 4) dé tinh toan tiét kiém nang lwong.
6.4.4 Phwong phap lll: Mé phéng hiéu chuan
6.4.4.1 Téng quat
Phwong phép Il lién quan dén viéc s dung hodc xay dwng mot phdn mém mé phdng cé thé tinh toan
murc tiéu thu nang lwong bang cach sir dung dau vao 1a bién sé lién quan nhw dir liéu thoi tiét va/ hoac
diéu kién van hanh trong pham vi ranh gi¢i do lwéng va thdm dinh. Phdn mém mé phdng gi¢i thiéu diéu
kién cu thé dwoc goi la md hinh mé phdng. Hai mé hinh mé phéng sau dugc str dung:
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— M6 hinh mé phdéng chu ky dwdng co sé: md hinh mé phdng khéng bao gom hanh déng cai tién hiéu

qua nang luong;
— M6 hinh mé phéng ky béo cao: mé hinh mé phéng bao gdm hanh déng cai tién hiéu qua ndng lwong;

M6t mé hinh mé phéng cé cac thong sé dwoc cai dét (vi du: dién tich san, lich trinh van hanh cla coéng

trinh, hiéu suét cha thiét bi s& dung ndng lwong, hiéu qua cach nhiét cia tda nha, vi tri clia cdng trinh).

CHU THICH 1: M6 phéng c6 thé thuc hién bang mét loat cac nén tang phan mém, tir mé hinh mé phdng toan hoc don gian dén

hé théng c6 phan mém may tinh hd tro thiét ké (CAD) hodc kha ning db hoa, v.v... va cé thé |a tinh hodc dong phu thudc vao

tinh hudng.

CHU THICH 2: Phuong phap IIl c6 thé ap dung cho Iwa chon D trong EVO 10000-1:2014.

Tinh toan mé phéng dwoc rng dung khi

— D lidu vé dwdng co s& ndng lwong khoéng day da déi véi phwong phap Il
— D liu nang lwong cutia ky bao cao khéng day du dbi véi phwong phap I, va;

— Phuwong phap | (xem 6.4.2) va phwong phap Il (xem 6.4.3) khéng phu hop;

CHU THICH 3: Vi du v& trwdng hop khi dir liéu vé dudng co s& nang lwong khéng day da déi véi phuong phap 1l nhuw sau:

—  Khong c6 sén di ligu tiéu thy nang lwgng va bién sb lién quan;

— SO lwvgng mau khéng dap trng yéu cau da dwoc cac bén lién quan thong nhat;

— Do chinh xac cta viéc do lwong khong dwoc qui dinh trong thda thuan gilra cac bén lién quan;

Diéu nay c6 thé xay ra trong trwrng hop khi cac phép do phirc tap va/ hodc doi hdi cé chi phi lén.

Cac diém sau nén dwoc xem xét khi st dung tinh toan mé phéng:

— Ngoai trtr md hinh mé phdng chu ky dwdng co s& clia codng trinh va thiét bi méi, mé hinh mé phang
nén dwoc kiém tra trwdc d& dam bao tinh théng nhét gitra di liéu mé phéng tiéu thu ndng lwong va
d liéu do lwong;

CHU THICH 1: Béi v6i hé thdng mai, cé thé hiéu chuén bang cach st dung di liéu va phép do tir mét nha may hién hiru
twong tw;

— Diéu kién moé phéng (bao gdm di¥ liéu khao sat va di liéu do dac hodc di¥ liéu quan tréc dwoc sl
dung dé xac dinh gia tri ddu vao), két qua va chi tiét ciia mé hinh (bao gédm phién ban mé hinh va
loai m6 hinh) nén dworc lap thanh tai liéu dang van ban;

CHU THICH 2: Mét sb chi tiét nhat dinh (Kiéu may, loai phién ban, v.v...) c6 thé dwoc tim thay trong tai liéu tham khéo [1]

— Ngoai trlr mé hinh mé phéng chu ky dwdng co s& clia cong trinh va thiét bi méi, nén hiéu chuadn mé
hinh md phang dé dy doan hiéu qua nang lwong phu hop véi dir liéu do thuc té du dé dwoc cac bén
lién quan chép nhan;

6.4.4.2 Hiéu chuan

Do chinh xac cua tiét kiém nang lwong duoc tinh toan thdng qua md hinh mé phéng phu thudc vao mirc

do két qua mé phdng phu hop véi mire tiéu thu nang lwong thuwe té trong pham vi ranh gidi do lwdng va

thdm dinh; Do d6 nén thyc hién viéc hiéu chuan déi véi mé hinh mé phdng bang cach so sanh két qua
mé phdng véi di¥ liéu hiéu chudn bao gdm di liéu nang lvong do dwoc va bién sé lién quan.

Quy trinh hiéu chuan duoc thé hién trong Hinh 3. Toan bd qua trinh hiéu chuén di kém véi thir nghiém

va sai sb cho dén khi két qua mé phdng dap (rng d6 chinh xac hiéu chuén can thiét.

NGi dung chinh cia mé phéng nhw sau:

a) Xac dinh va soan tai liéu mé hinh md phéng;

b) Thu thap di¥ liéu hiéu chuan.

D liéu hiéu chuan co thé dwoc 14y tir nhat ky van hanh, phép do lwdng ctia co s hién hivu.
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c) Gia dinh hoac do théng s6 dau vao cho mé hinh mé phdéng

Thong sb dau vao thu duwgc bang phwong phap giad dinh nén dwoc chap nhan bdi cac bén lién quan
va dwoc st dung rong rai trong thuc té & cac dy an lién quan nhw gia dinh vé sé gid van hanh hang
nam, cdng suat nha may hoac hé thdng chiéu sang, v.v...

d) Chay md hinh mé phéng;

e) Tham dinh tinh thdng nhét gitra két qua mé phdng va di¥ liéu nang lwong do duwoc
Sw khac biét gitra két qua nang lwong mé phdng va di liéu nang lwong do dwoc dwoc stiv dung lam
di¥ liéu hiéu chuan nén dap &ng do chinh xac hiéu chuan theo yéu cau cta cac bén lién quan trong
ké hoach do lwéong va thdm dinh, néu khéng, quay lai buwdc c) va xem xét lai gid dinh vé théng sbé
dau vao.

CHU THICH: Néu khong dat dwoc thda thuan cudi cing gitra cac bén lién quan vé két qua hiéu chinh, thi quay tré lai buéc a).

a) Xac dinh va 1ap tai liéu vé md hinh mé
phdng

\4

b) Thu thap di¥ liéu hiéu chuan

A 4

c) Gia dinh ho&c do cac théng sb dau vao
cho md hinh mé phéng

Khong
dap
ng

d) Chay md hinh mé phéng

l

e) Thdm dinh tinh nhat
quan gilra két qua mo
phong va di¥ liéu do nang

OK (dap tng cac yéu cau hiéu chuan

. dd chinh xac)
Két thuc

Hinh 3 — Quy trinh hiéu chuan
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6.4.4.3 Tinh toan

Tinh toan md phéng cé thé dwoc sir dung dé tinh toan mure tiét kiem nang lwong bang cach st dung
phan mém mé phdng may tinh duw bdo mirc tiéu thu nang lwgng cho ca hai sb hang trong cong thire (1)
(xem Diéu 4). Néu c6 dir liéu thuc té vé murc tiéu thu nang lwong cta chu ky dwong co sé hodc tiéu thu
nang lwong cla ky bao céo, 4,, cé thé tinh bing phdn mém mé phéng theo diéu kién da dwoc théng
nhét.

CHU THICH: Viéc hiéu chuan khong can thiét khi khdng khéng bét budc phai dat dwoc dd chinh xac tinh toan dwoc thdng nhat
gitra cac bén clha dw an trong ké& hoach do lwdng va thdm dinh, hodc trong céc trudng hop khéng dwgc ap dung hiéu chuén
nhw dbi véi mot sé cong trinh mai.

6.5 Quy dinh ky thuat déi v&i thu thap div liéu

Quy dinh k§ thuat déi véi viec thu thap di liéu bao gdm:

a) Loaid liéu
Déi v&i do lwong va thdm dinh nén thu thap loai di¥ liéu khac nhau chd yéu bao gém nhuw sau:
1) D liéu mtrc tiéu thu nang luvong;
2) Dir liéu do lwdng do cac cong ty dich vu cung cap;
3) Di liéu vé bién sb lién quan nhw di¥ liéu thoi tiét, cdng suét, dién tich san, sé lwong khach hang,
V.V...
b) Phwong phap thu thap d liéu
D liéu dwoc thu thap bang nhiéu phwong phap khac nhau, nhung khéng gi¢i han béi cac phwong
phap sau:
1) D@ liéu do do coéng ty dich vu cung cép;
2) Do lwong, chdng han nhw sé liéu ghi cla ddng hd do nang lwong va/ hodc bién sb lién quan
hoac thiét bi khac;
3) Mb phéng, chang han nhw di¥ liéu tiéu thu ndng lwong cla thiét bi hoac hé thdng s dung nang
lwong thdng qua md phdng may tinh va hiéu chuén;
4) Uéc tinh/ gia dinh
D@ liéu wéc tinh hodc gid dinh dwoc sir dung cho viéc do lwdng va thdm dinh nén 1a di liéu
thuwong duoc chdp nhan dwdi dang mét sb ¢ dinh va khéng can phéi do dém hoac do luéng
chang han nhu sbé gi® van hanh hang nam ctia mét nha may dién hodac mét siéu thi.
5) D@ liéu clia nha san xuét vi du chang han nhw dwéng cong dac trwng clia bom;
6) S6 tay, tiéu chuan hoadc quy trinh van hanh dac thu cho nha may méi nhw nhiét d6 hoac ap suét
thiét ké.
c) D6 chinh xac clta dir liéu
Yéu ciu vé do chinh xac cta di¥ liéu nén dwoc xac dinh v&i s tham van cla cac bén lién quan cla
dy an.

d) Tan suét thu thap di liéu
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Tan suat thu thap loai di¥ liéu khac nhau nén phu hop theo tirng loai. Tan suat di liéu nén co6 day

da dé ndm bt dwoc didu kién van hanh va cung cap da sé lwong diém div liéu cho viéc phan tich.
Vi DU: Khi s&r dung phép do nidng luvong theo thang thi cé thé ghi lai dir liéu thoi tiét theo ngay dé cé thé khép véi ngay
doc do nang lwong thuc té va sau do tinh trung binh cho thang.
CHU THICH: C4 thé thuc hién do lwdng thdng qua l4y mAu theo dd khdng ddm bao da dwoc thdng nhét.
6.6 D6 khong dam bao
D6 chinh xac cta két qua bi &nh hwéng béi d6 khéng ddm béo. D6 la sw danh dbi gitka mirc d6 khong
dam bao va chi phi do lwéng va thdm dinh. Viéc dinh lwong day da vé dd khéng dam bao co thé |a khéng
can thiét néu diéu nay la qua tén kém lién quan dén muc tiéu do lwdng va thdm dinh. Khi viéc danh gia
do lwerng va théng ké vé do khong dam bao la khong kha thi, cac thanh td tiém nang déng gop cho do
khéng dam béo nén duoc xac dinh bang cac wéce tinh hop ly vé mire d6 ctia dd khédng ddm béo cuia tirng

thanh phan.
Tiét kiém nang lwong khong thé xac dinh dwoc chinh xac bdi vi sé& ludn cé mot sbé do khéng dam bao.

Do khéng dam bao tiét kiem nang lwong cé thé dwoc quan Iy bang cach kiém soat 16i ngau nhién va sw
kién khéng ngau nhién nhw sai 1&ch di liéu, tréi 1éch div liéu, sai Iéch hoan toan va suy gidm dé chinh

7

Xac.

Viéc quan ly do khéng ddm bdo la can bang gitra chi phi va dé chinh xac va nén dwoc théng nhét gitra

cac bén lién quan.

Khi str dung bat ky phwong phap nao, cac ngudn khéng dam béo coé thé bao gém, nhwng khoéng giéi han
b&i cac nguén sau:

— M0 hinh héa d6 khéng dam bao;

— Do luweng va do dém hoac thdng ké ca cho chu ky dworng co sé va ky bao cdo;

- Lay mau;

— Do khéng ddm bao clia diéu chinh khéng thudng xuyén

Céc nguodn vé dd khong ddm bao khac cé thé dwoc thao luan bang cach st dung cac cong bd hodc cac
phan tich dinh lvgng.

CHU THICH 1: M6t s ngudn sai s6 chwa biét va chwa dwoc dinh lwong, vi du sw lwa chon ddng hd do chét lwgng thip hodc

sap xé&p khong tét, woc tinh khéng chinh xac hodc wéc tinh sai vé tac dong qua lai, d6 khéng ddm bao chwa biét hodc chwa

dwoc dinh lweng duoc chi cé thé quan ly bang cach tuan theo cac thuc tién tbt nhat clia Nganh.

CHU THICH 2: ISO/IEC GUIDE 98-3-2008 c6 thé dwoc st dung d& danh gia do khong dam bao cua viéc do lwéng, do dém
hoac thong ké.

CHU THICH 3: EVO 10100-1:2014 c6 th& dwoc st dung d& danh gia d6 khéng dam bao cla viéc mé hinh héa va ldy mau.
Trong biéu thirc théng ké, két qua tiét kiém nang lwong cé thé dwoc biéu thi dwéi dang khoang tin cay
cua tiét kiém ndng lwong & mot mive tin cay nhét dinh.

Do khéng ddm bao cla tiét kiém nang lwong c6 thé dwoc phan tich dé minh hoa dd tin cay cua tiét kiém
nang lwong theo ké hoach do lwéng va thdm dinh xac dinh (bao gébm dir liéu dwéng co sé, chi phi do
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lwdng va thAm dinh, cac muc tiéu). Viéc phan tich dd khdng ddm bao nén bao gém, nhwng khéng gii

han b&i cac yéu té sau.

a)
b)

c)

d)

f)
9)

h)

)

Chét lwong di liéu cla tat ca cac gia tri cho du dwoc do hay wéc tinh;

Ranh gi&i do lwéng va thdm dinh dwoc chon;

Chu ky duwdng co sé va ky bao cao dwoc chon;

CHU THICH: Sai sb c6 thé xuét hién néu chu ky dwdng co s& va ky bao cdo khong tinh dén toan bd dai didu kién van
hanh dién hinh;

Phwong phap tinh toan dwoc chon;

Bién s6 lién quan va yéu t6 tinh dwoc xem xét;

U tinh tac ddng qua lai;

Tan xuét thu thap di liéu;

CHU THICH: Viéc phan tich c6 thé khong chinh xac néu tin suét clia dir liéu khong day da d& ndm bat duoc pham vi didu
kién van hanh;

Chu ky thu thap di liéu

CHU THICH: C6 thé xut hién sai sb néu chu ky thu thap di¥ liéu khéng xét dén toan bo cac diéu kién van hanh;

Sai léch di¥ liéu

Ké& hoach do lwdng va kiém tra nén bao gébm viéc mé ta phwong phap st dung dé giam thiéu va
diéu chinh céc loai sai léch tiém ndng gay ra do cac phwong phap thdng ké.

Ké& hoach do lwdng va kiém tra nén xac dinh phwong phap kiém soat sai léch trong la chon mau
bao gdm, nhwng khéng gi¢i han trong ldy mau ngau nhién, viéc tdng kiém ké hodc kiém ké cudn
chiéu cho mbi mau va Iép sé dwoc st dung.

CHU THICH: Sai l&ch di¥ liéu c6 thé gay ra bdi cac anh hwdng khac nhau v& di¥ liéu do, cac gid dinh va cac phan tich.
THI DU: M&i mét phan tir clia mot quan thé déu cé co hdi dwoe lwa chon nhw nhau béng cach st dung chién luoc lay
mau ngau nhién, tuy nhién trong dy an cai tao chiéu sang, sai léch s& xay ra néu lwa chon chi yéu cac hang muc c6 thoi
gian van hanh lau hon.

Céc phép do dwoc tién hanh trong qua trinh do lwéng va thdm dinh.

6.7 Lwa chon do lwong va tham dinh

Lwa chon do lwéng va thadm dinh (Ilwa chon M&V) 1a sw két hop gitra ranh gi¢i do lwdng va thdm dinh cu

thé, phwong phap tinh toan (phwong phap 1, Il va Ill), chu ky dwéng co s& va ky bao cdo va quy dinh ky

thuat vé thu thap di liéu. Mot hodc nhiéu lwa chon do lwéng va tham dinh cé thé c6 sdn khi xac dinh

murc tiét kiém nang lwong ctia dw an. Nguwoi st dung co thé lay mét Iwa chon do lwéng va tham dinh quy

wéc hodc thiét 1ap lwa chon do lwong va thdm dinh méi khi chuén bj ké hoach do lwéng va thadm dinh.

EVO 10000-1:2014 cung cép bén lwa chon do lwdng va thAm dinh théng thuwdng dé xac dinh tiét kiém

nang lvong.

Noi dung cla Iya chon do lwdng va tham dinh m&i nén phu hop voi hwéng dan néu trong 6.2, 6.3, 6.4
va 6.5.
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Tinh kha thi, chi phi va d chinh xac nén dwoc xem xét dé chon hoéc thiét 1ap cac lwa chon do lwdng va
tham dinh.

7 Bao céao

Bé&o cdo vé tiét kiém nang lwong cé thé bao gdbm cac théng tin sau:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
)

)

K)

Muc dich cta viéc xac dinh tiét kiém nang lwong (viéc st dung dw kién va pham vi);

Xac dinh hanh dong cai tién hiéu qua ndng lvong;

Nguw&i dat hang;

Ngwoi thue hién do lwdng va thadm dinh tiét kiém nang lwong;

Chu ky thoi gian xem xét tiét kiém néng lwong:

Ranh gi&i cta dw an déi véi thdm dinh do luwong:;

Tiéu thu ndng lwong, bién sé lién quan va yéu té tinh trong chu ky dwdng co s& (dwdng co' s& ndng
lwong);

Tiéu thu nang lwong, bién sé lién quan va yéu té tinh trong ky bao céo;

Phwong phap tinh toan dwoc st dung bao gém phwong phap diéu chinh va phwong phap mé phéng
(néu ap dung);

Ngubn di liéu:

1) Loai di¥ liéu (do dwoc, tinh toan bao gdm c& mé phéng);

2) Cach tiép can thu thap dir liéu (vi du dinh ky, d&c diém 14y mau);

Do khéng ddm bao clia két qua;

Sw thay dbi ciia cac diéu kién tir khi ké hoach do lwéng va thdm dinh dwoc cho phép.
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