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L&i néi dau
TCVN xxxx:2020 hoan toan twong dwong v&i ISO 6946:2017 (E).

TCVN xxxx:2020 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng - B6 Xay dwng
bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lveng Chét lvong

thadm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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L&i giéi thiéu

Tiéu chuan nay la mot phan cla séri cac tiéu chuidn nham muc dich hai hoa qubc té phwong phap luan
danh gia hiéu qua ndng lwong cla cac tda nha. Sé ri nay dwoc goi la bo tiéu chuan hiéu qua nang lwong

clia céac tdoa nha.

TAt ca cac tiéu chudn hiéu qua nang lwong cutia cac tda nha (EPB) tuan theo cac quy tac cu thé ddm bao

tinh nhat quan tdng thé, ré rang va minh bach.

T4t ca cac tiéu chuan EPB c6 tinh linh hoat déi véi cac phwong phap, di liéu diu vao yéu cau va tham
chiéu dén céc tiéu chuan EPB khac bang viéc dwa ra mét ban mau quy dinh trong Phu luc A va Phu luc

B v&i cac lwa chon tham khdo mac dinh.

Phu luc A dwa ra mét ban mau quy dinh cac lwa chon dé st dung dung tiéu chuén nay. Phu luc B dua

ra cac lwa chon tham khao mac dinh.
Cac dbi twong chinh st dung tiéu chuan nay gdm céac kién tric sw, cac ki sw va cac nha quan ly.

Cac dbi twong tiép theo st dung tiéu chuan nay la cac bén muén thic day viéc phan loai xép hang toa

nha theo hiéu qua nang lwong trén co s& kho di¥ liéu vé tiéu thu ndng lwong cla tda nha.

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap danh gia sy tac déng clia cac san pham va céac dich vu tda nha

dén bao tdn ndng lwong va hiéu qua nang lwong tdng thé cla tdoa nha.

Tiéu chuén nay quy dinh cac phwong phap tinh hé sb truyén nhiét clia cac twdng va cac mai

— cho phép so sanh gitra cac két ciu xay dwng khac nhau,

— gilp danh gia sy tuan tha theo cac quy dinh phap luat, va

— cung cép di¥ liéu dau vao cho tinh toan mirc sir dung nang lwong hang nam cho swéi &m hodc lam
mat tda nha,

Bang 1 cho biét vi tri cha tiéu chuan nay trong bo cac tiéu chun hiéu qua nang lwong cta tda nha (EPB)

duwoc cau tric theo tirng mé dun quy dinh trong ISO 52000-1.
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Bang 1 - Vi tri cta tiéu chuan nay (trong trwdng hop M2-5), cau tric theo tirng mé dun cia bd

céc tiéu chuan hiéu qua ning lwong cua cac tda nha

Téng thé Toa nha Céac hé théng ky thuat ciia tdoa nha
M6 M6 ta M6 ta M6 ta Swéi Lam Théng Lam Khip Cap Chiéu Kiém Quang
dun am mét gié Am Am nwéc sang Soéat dién,
phu va tw gio
dong
hoéa
toa
nha
Md M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
dun
phu
1
1 Téng Téng Tbng
quét quét quéat
2 Thuat Nhu cau Nhu
ngtr va nang cau
dinh lwgng toa a
nghia nha
chung;
ky hiéu,
don viva
chi sb
3 Céc rng (Tw Taiva
dung nguyén) cong
Céc didu suét
kign t6i da
trong nha
khong c6
cac hé
théng
4 Céch thé Céch thé Cach
hién hiéu hién hiéu thé hién
qua nang qua nang hiéu
lwong lwong qua
nang
lwong
5 Hang toa Truyén ISO Phat
nha va nhiét 6946 thai va
ranh gi&i béng dan kiém
toa nha nhiét soat
6 Mrc st Truyén Phan
dung toa nhiét b6 va
nha va béng ro kiém
cac diéu lot khi va soat
kién van thong gio
hanh
7 Tap hop Nhan lwu gitr
cac dich nhiét bén va kiém
VU nang trong soat
lwong va
vat mang
nang
lwgng

2 khoéng ap dung cac mé dun in béng me
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Bang 1 (tiép theo)

Téng thé Toanha Cac hé théng ky thuat cha toa nha
Mo Mb ta M6 ta Mo ta Swoi Lam Théng Lam Khir | Cap Chiéu Kiém Quang
dun 4m mat gié Am am nwéc sang Soéat dién,
phu va tw gio
dong
héa
toa
nha
Mo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
dun
Phu
1
8 Céc vung Nhan Phat
cla toa nhiét mat nang
nha troi lwong
va kiém
soat
9 Hiéu qua Pong hoc Pidu d6
nang toa nha tai va
lwong (nhiét cac
tinh toan khéi) didu
kién
van
hanh
10 Hiéu qua Hiéu qua Hiéu
nang nang qua
lwgng do lwgng do nang
dac dac lwong
do dac
11 Kiém tra Kiém tra Kiém
tra
12 Céch thé BMS
hién tién
nghi
trong nha
13 Céc diéu
kién moi
trwdng
bén
ngoai
14 Tinh toan
kinh té
2khdéng ap dung cac mé dun in béng mo
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Céac bd phan va cau kién cta toa nha - Nhiét tré va truyén nhiét -
Phwong phap tinh toan

Building components and building elements — Thermal resistance and thermal transmittance —
Calculation methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap tinh nhiét tré va hé sb truyén nhiét cia cac bd phan va cau kién
clia tda nha, khéng bao gdm ctra di, ctra s6 va cac bd phan khac cé 1&p kinh, hé vach kinh, cac bd phan
c6 lién quan dén truyén nhiét xuéng nén dat va cac bd phan duoc thiét ké dé khong khi lot qua.
Phwong phéap tinh dwa trén cac hé sbé dan nhiét thiét ké va cac nhiét tré thiét ké thich hop cla cac vat
liéu va san pham ddi véi viéc ap dung lién quan.

Phwong phap nay ap dung cho cac bd phan va cac ciu kién gdbm céac I&p ddng nhat vé& nhiét (c6 thé bao
gdm céa cac l&p khong khi).

Tiéu chuén nay ciing quy dinh mét phwong phap gan ding cé thé st dung cho cac cau kién cé cac 1ép
khéng déng nhat, bao gdm ca tac dong cla cac mdi ndi lién két bang kim loai bang moét sé hang hiéu
chinh dwoc dwa ra trong Phu luc F. Cac trudng hop khac khi I&p cach nhiét co cau ndi bang kim loai thi
khéng thudc pham vi ap dung cla tiéu chuén nay.

CHU THICH: Bang 1 trong phan L&i gi6i thiéu cho biét vi tri clia tiéu chuan nay trong bd cac tiéu chuan hiéu qua néng lwong
clia toa nha (EPB) dwoc cu tric theo tirng md dun quy dinh trong ISO 52000-1.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét khi 4p dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan cé ghi nam
cong bd ap dung thi ap dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bb thi ap
dung phién ban mai nhét, bao gdm ca ban stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 9313 (ISO 7345), Cach nhiét — Cac dai lrgng vat ly va dinh nghia

TCVN xxxxx (ISO 10211), Thermal bridges in building construction — Heat flows and surface temperature
— Detailed calculations (C4u nhiét trong céng trinh x4y dung — Dong nhiét va nhiét dé6 bé mét — Tinh toan
chi tiét)

TCVN xxxxx (ISO 10456), Building materials and products — Hygrothermal properties — Tabulated design
values and procedures for determining declared and design thermal values (Vat liéu va sén phdm xay
dung — Céc tinh chét nhiét &m — Cac gia trj thiét ké dang bang va quy trinh xac dinh céc gia tri nhiét cong
bé va thiét ké)

TCVN xxxxx (ISO 13789), Thermal performance of buildings — Transmission and ventilation heat transfer
coefficients — Calculation method (Péc trung nhiét cua toa nha — Cac hé sé truyén dan nhiét do dan nhiét
va truyén nhiét théng gié — Phurong phap tinh)

ISO 52000-1:2017, Energy performance of buildings — Overarching EPB assesment — Part 1: General
framwork and procedures (Hiéu qua ndng luong clda toa nha — Pénh gia hiéu qué nadng lwong téng thé
cla toa nha — Phéan 1: Khung téng quét va cac qui trinh)
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CHU THICH 1: Céc tai liéu tham chiéu méc dinh déi voi cac tiéu chuén hiéu qua nang lweng cla tda nha (EPB) khac vai 1ISO
52000-1 dwoc nhan dién theo ma s mé dun va dwoc néu trong Phu luc A (Ban mau quy dinh trong Bang A.1) va Phu luc B
(Iwa chon mac dinh tham khao néu trong Bang B.1).

Vi DU: Ma s& mo dun EPB: M5-5 hodc M5-5,1 (néu mé dun M5-5 dwoc chia thanh cac ti&u mé dun), hodc M5-5/1 (néu tham
chiéu theo mét diéu cu thé cda tiéu chuén bao gdm ca M5-5).

CHU THICH 2: Trong tiéu chuén nay, khdng c6 lwa chon ndo lién quan téi cac tiéu chudn EPB khac. Cac ménh d& va chu thich
& trén dwoc gitk nguyén dé duy tri tinh ddng nhét gitra tit ca cac tiéu chuan EPB.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia néu trong TCVN 9313 (ISO 7345), ISO 52000-1 va
cac thuat nglr va dinh nghia sau:

3.1

Cau kién toa nha (Building element)

Phan chinh clia mét toa nha

Vi DU: Twéng, san hodc mai.

3.2

Bo6 phan tdoa nha (Building component)

Céu kién tda nha hodc mét phan clia ciu kién

CHU THICH 1: Trong tiéu chuan nay thuat ngi “bd phan” dwoc st dung dé chi ca cAu kién va bod phan.
3.3

Gia tri nhiét thiét ké (Design thermal value)

Hé sb dan nhiét thiét ké hoac nhiét tré thiét ké

CHU THICH 1: Gia tri thiét ké bao gdm ca cac tac déng suy bién co thé gay ra do, vi du: qué trinh |40 héa, d6 Am va/ hodc sw
déi lwu. Nguoc lai, gia tri cong b la gia tri ky vong vé moét tinh chét nhiét cia mét vat liéu xay dwng hodc séan phdm dwoc danh
gia tlr di¥ liéu do & cac didu kién tham chiéu vé nhiét do va d6 dm, xem TCVN xxxxx (ISO 10456).

34

Hé s6 dan nhiét thiét ké (Design thermal conductivity)

Gia tri hé s6 dan nhiét ciia mot vat liéu hodc san phdm xay dwng & diéu kién bén ngoai va bén trong cu
thé c6 thé dwoc coi la gia tri d&c trwng dién hinh cda loai vat liéu hodc san pham dé khi dwoc dwa vao
trong mét boé phan tda nha

3.5

Nhiét tré thiét ké (Design thermal resistance)

Gia tri nhiét tré ciia mot san pham xay dwng & diéu kién bén ngoai va bén trong cu thé cé thé dwoc coi
l& gia tri dac treng dién hinh cia sdn pham d6 khi dwoc dwa vao trong mot bd phan téa nha

3.6

Tiéu chuan hiéu qua nang lweng cua toa nha (Energy performance of building (EPB) standard)

Tiéu chuén tuan tha cac yéu cau quy dinh trong ISO 52000-1, CEN/TS 166281% va CEN/TS 16629

CHU THICH 1: Ba tai liéu co ban EPB nay da dwoc nghién ctru xay dwng theo yéu cau ctia Uy ban chau Au va Hiép hoi mau
dich tw do chau Au déi v&i Uy ban chau Au vé tiéu chudn héa (CEN) va hd trg cac yéu cdu can thiét cla Chi thj chau Au
2010/31/EU v& hiéu qua nang lwgng cla toa nha. Mot sb tidu chudn EPB va cac tai liéu lien quan duoc nghién ctru xay dwng
hodc soat xét cling theo yéu ciu ndi trén.

[Ngudn: I1SO 52000-1:2017,3.5.14]
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3.7

Lé&p dong nhat vé nhiét (Thermally homogeneous layer)

Lép véi chidu day khong ddi cé cac tinh chét nhiét dwoc coi la nhw nhau

4 Cé&c ky hiéu va cac chi s6 dwéi

TCVN xxxx:2020

4.1 Ky hiéu
Trong tiéu chuan nay st dung céc ky hiéu quy dinh trong 1ISO 52000-1 va céc ky hiéu sau day:
Ky hiéu bai lwong DPon vi
A Dién tich m2
d Chiéu day -
h Hé s6 truyén nhiét bé mat W/(mzK)
n Boi sb trao dbi khong khi 1/h
R Nhiét tr& m2.K/W
U Hé s6 truyén nhiét W/(mz2.K)
14 Thé tich m3
y) Hé s6 dan nhiét thiét ké W/(m.K)
4.2 Chi s6 duéi

Trong tiéu chuan nay st dung céac chi sé dwéi quy dinh trong 1ISO 52000-1 va céac ky hiéu sau day:

Chisé Dinh danh
a Khoéng khi
c BoO phan
eq Twong dwong
e Bén ngoai
f Mbi néi lién két bang co khi
g L& rédng khong khi
nve khéng dwoc thdong gid
op Khéng xuyén sang
r Mai c6 thr tw I&p ddo nguwoc
S Bé mat
si Bé mat trong
se Bé mét ngoai
tot Téng codng, toan phan
tot; upper Gidi han trén cla gia tri tong cong
tot; lower Gidi han duwéi cta gia tri tbng cong
u Khéng dwoc swéi &m
ve Puworc thdng gio, théng gid

11
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5 M6 ta phwong phap

5.1 Két qua dau ra

DAu ra cua tiéu chuan nay la nhiét tré va hé sé truyén nhiét cia mot bo phan tda nha hodc mot cau kién
toa nha. Cac dai lwong nay dwoc tinh toan nhw 1& ham sb cla cac tinh chat nhiét, thanh phan va kich
thwde hinh hoc clia cac cAu kién va cac diéu kién bién.

5.2 M6 ta tbng quat

Diéu 5.3 va 5.4 dwa ra hai phwong phéap tinh truyén nhiét cia mot bd phan toa nha.

Trong ca hai trwdng hop, nhiét tré dwoc tinh tir hé sé truyén nhiét va nhiét tré bé mat thich hop tuan
theo 6.6.

5.3 Phwong phap tinh chi tiét

Phwong phap tinh chi tiét 1a sw mé phdng bang sbé dwoc thwe hién cho toan bd clu kién tda nha hoac
cho mét phan dai dién cia né. Cac quy tdc md hinh héa nén theo dung cac quy tdc néu trong
TCVN xxxxx (ISO 10211). Phwong phap nay dwgc ap dung cho bat ky bé phan nao cua tdéa nha.

5.4 Phwong phap tinh don gian héa

Phwong phap tinh don gidn héa dwoc mé ta trong Piéu 6. N6 dwoc ap dung cho cac bd phan gdém cé
cac |6p ddng nhét vé nhiét hodc cac Iép khéng ddng nhat vé nhiét va cho cac bo phan co thé co cac 16p
khoéng khi cé chiéu day dén 0,3 m va mdi ndi lién két bang kim loai va phai tuan theo cac gi¢i han néu
trong 6.7.2.1.

6 Tinh toan hé sé truyén nhiét va nhiét tr&

6.1 Div liéu dau ra

Di liéu dau ra dwoc néu trong Bang 2.

Bang 2 — Dir liéu dau ra

M6 ta Ky hiéu Pon vj M6 dun Khoang | Thay d6i
dich co6 hiéu
(Bang 1) Iwe
Hé s truyén nhiét clia cac cau U W/(m?2.K) M 2-5 >0 Khong

kién hoac cac b6 phan vai dong
nhiét di ngang

Hé sb truyén nhiét clia cac cau U W/(m?.K) M 2-5 >0 Khong
kién hoac cac b6 phan véi dong

nhiét di 1én

Hé sb truyén nhiét ctia cac cau U W/(m2.K) M 2-5 >0 Khéng

kién hoac cac b6 phan vai dong
nhiét di xuéng

Nhiét tré cha bd phan khoéng Rc; op m2.K/W M 2-5 20 Khéng
Xuyén sang

12



6.2 Khoang thi gian tinh toan
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D liéu dau vao, phwong phap va di liéu dau ra & cac didu kién trang thai dn dinh va dwoc gia dinh Ia
khéng phu thudc vao céac diéu kién thuc té, nhw nhiét dd khong khi trong nha hodc anh hwéng cla gié

ho&c blrc xa mat trovi, vi vay khong can thiét phai xem xét theo moét khodng thdi gian cu thé.

6.3 Div liéu dau vao

Bang 3, 4 va 5 liét ké cac ky hiéu dinh danh cho di liéu d&u vao can thiét cho tinh toan.

Bang 3 — Ky hiéu dinh danh vé dic trwng hinh hoc

Tén Ky Pon | Giatri Khoang Ngudn | Thay d6i
hiéu Vi goéc
Dién tich A m? - >0 - Khong
Chiéu day cla l&p vat liéu d m - >0 - Khéng

Bang 4 — Ky hiéu dinh danh vé cac dic tinh nhiét cia mét bé phan tda nha

Tén Ky Ponvi | Giatri | Khoang Nguén | Thay doi
hiéu goc
Hé sb dan nhiét thiét ké A W/(m.K) - 0 dén 200 | TCVN Khong
XXXXX
(ISO
10456)
Bang 5 — Ky hiéu dinh danh vé cac gia tri dang bang va théng thwéng
Tén Ky Ponvi | Giatri| Khoang Ngudn | Thay d6i
hiéu goc
Nhiét tré bé méat ngoai R mzK/W 0,04 0,04 6.8 Khéng
Nhiét tr& b& mét trong Ry; mzK/W - 0,1 dén 0,2 6.8 Khoéng
Nhiét tré cta cac khong gian | R, mzK/W - 0,06 dén 6.10 Khéng
khéng duoc swdi am 0,3
Nhiét tré ca I&p khong khi R, mzK/W - - 6.9 Khéng
Nhiét tré cla lop khéng khi | Ryop, | MAK/W - 0 dén 0,23 6.9 Khéng
khéng dwoc thdong gid
Nhiét tr& cda lop khong khi| Ry | M*K/W -~ -~ 6.9 Khong
duwoc thdng gio
Hé sb blrc xaclia mdtbé matvat | h,, | W/(m2K) 5,1 - Phuluc C | Khéng
den
Hé s6 dbi lwu; B& mat trong he; | W/(m*K) - 0,7dén 5,0 | PhulucC | Khéng
Hé sb dbi lwu; B& méat ngoai hee | W/(m*K) 20 - Phuluc C | Khéng
Hé sb birc xa; B& mét trong hyy | W/(m2K) | 459 - PhulucD | Khéng
Hé sb birc xa; B& mét ngoai hye | W/(M2K) | 513 - Phuluc D | Khéng
D6 phat xa ban cau cla bé mét € - 0,9 - PhulucD | Khéng
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Bang 6 dwa ra ky hiéu dinh danh cho hang sb.
Bang 6 — Ky hiéu dinh danh cho hang sé

Tén Ky Do vi Giatri | Khoang | Nguén | Thay doi
hiéu gobc
Héng sb Stefan-Boltzman o W/(m2.K*) | 5,67x10°® - —~ Khéng

Dir liéu dau vao vé cac san pham yéu ciu cho viéc tinh toan hé sé truyén nhiét dwoc mo ta trong tiéu
chuén nay sé la di¥ liéu do cac nha san xuét cung cip néu ching dwoc cong bé theo cac tiéu chuén san
pham EN hoac EN ISO lién quan hodc twong dwong I1SO hoéc tiéu chuén quéc gia.

Cac di¥ liéu dau vao khac, vi du: di¥ liéu vé kich thwdc yéu cau clia cac Iép hodc cac bd phan cho phuong
phap tinh md ta trong tiéu chuan nay sé lay theo thiét ké clia cac ciu kién véi tat ca chi tiét dwoc quy
dinh trong tiéu chuan nay.

6.4 Nguyén tac caa quy trinh tinh don gian héa

Phwong phap tinh cé nguyén téc nhu sau:

a) Tinh nhiét tr& cta trng phan déng nhéat vé nhiét hoac khéng ddng nhat vé nhiét clia ciu kién tda nha;
b) Két hop cac nhiét tré clia tivng phan riéng biét nay dé thu dwoc tdng nhiét tré ctia cau kién tdoa nha
bao gébm ca tac déng cla cac nhiét tré bé mat (tai noi thich hop);

c) Tinh hé sb truyén nhiét theo cdng thirc néu trong 6.5.2;

d) Ap dung viéc hiéu chinh ddi v&i hé sb truyén nhiét theo Phu luc F néu hiéu chinh tdng céng vwot qua
3 % cla hé sb truyén nhiét tinh toan.

CAc nhiét tré ctia cac vat liéu riéng biét trong cac Iép khdng ddng nhat ctia moét ciu kién tda nha dwoc
tinh theo 6.7.1.1 va sau d6 dwoc sir dung nhw trung binh sé hoc clia cac gidi han trén va dwéi ctia nhiét
tr& theo 6.7.2.2. Tdng nhiét tré ctia ciu kién tdoa nha dwoc tinh theo 6.7.2.

CAc gia tri clia nhiét tré bé& mat néu ra trong 6.8 la thich hop trong hau hét cac trwdng hop. Phu luc C
dwa ra cac quy trinh chi tiét di véi cac bé mat phat xa thap, cac tbc dé gid bén ngoai déc trwng va cac
bé mét khéng phéng.

Cac 16p khong khi c6 chiéu day téi 0,3 m cé thé dwoc coi nhw ddng nhat vé nhiét dbi véi cac muc dich
cua tiéu chuan nay. Cac gia tri nhiét tr& cta cac I&p khong khi day rong khéng duoc théng gié véi cac
bé mat phat xa cao dwoc dwa ra trong 6.9.2. Phu luc D cung cap céc quy trinh cho céc trwérng hop khac.
Hé sb truyén nhiét dworc tinh theo cach nay ap dung gitra cac méi trwdng & ca hai phia cia bd phan
dang xem xét, vi du: méi trwdng bén trong va méi trwdng bén ngoai, hai mdi trwdng bén trong trong
trwdng hop ¢ vach ngadn bén trong, mét méi trwéng bén trong va mét khdng gian khoéng dwoc swédi am.
Diéu 6.10 dwa ra cac quy trinh don gian héa dé x ly coi mot khong gian khéng duwoc swdi Am nhw &
mot nhiét tro.

CHU THICH: Viéc tinh Ilwu lwgng dong nhiét théng thweng dwoc thuc hién sir dung nhiét 6 van hanh (thuwong xap xi béng
trung binh s6 hoc cua nhiét do khéng khi va nhiét dé blrc xa trung binh) dai dién cho méi trwdng bén trong tda nha va nhiét a6
khoéng khi dai dién cho mdi trwdng bén ngoai. Cac dinh nghia khac vé nhiét d6 cia mdt méi trwong ciling dwoce st dung néu
thich hgp v&i muc dich tinh toan. Xem Phu luc C.

6.5 Hé s6 truyén nhiét

6.5.1 Phwong phap tinh chi tiét

Trong trwdng hop phuong phap tinh chi tiét, hé sé truyén nhiét 13 két qua diu ra cda viéc tinh toan theo
TCVN xxxxx (1ISO 10211).
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6.5.2 Phwong phap tinh don gian héa
Trong trwdng hop phwong phap tinh don gidn hda, hé sb truyén nhiét dwoc tinh theo:

U=

(1)

Rtot

trong do:

U 14 hé sb tdng truyén nhiét, tinh bang W/ (m2.K):

R.or latdng nhiét tré xac dinh theo 6.7, tinh bang m2.K/W;
Céc hiéu chinh déi v&i hé sé truyén nhiét pha hop véi cdu kién toa nha lién quan sé dwoc tinh theo Phu
luc F. Tuy nhién néu hiéu chinh tbng céng thu dwoc theo céng thire (F.2) ma nhd hon 3 % cla gia tri U,
thi khéng can thiét phai ap dung cac hiéu chinh.
Néu hé sé truyén nhiét dwoc lay lam két qua cudi cung thi gia tri cia né sé dwoc lam tron dén hai chiy
sO c¢6 nghia va cung cap cac thong tin vé dir liéu dau vao da dwoc str dung cho viéc tinh toan.
6.6 Nhiét tré

Nhiét tré cha bd phan tda nha dwoc tinh theo cong thire sau:

1
Rc,op =u_ Rgi — R (2

trong do:
R, op & nhiét tré ctia bo phan toa nha, tinh bang m2.K/W;
Ry la nhiét tré bé mét trong, tinh bang m2.K/W;
Rs. la nhiét tr& bé mat ngoai, tinh bang m2.K/W;
U lahé sb tdng truyén nhiét xac dinh theo 6.5.
Cac nhiét tré bé mét 1a twong tw nhw cac nhiét tré bé mat dwoc str dung dé tinh hé sé truyén nhiét.
Céng thire (2) &p dung cho phwong phéap tinh chi tiét va cho phwong phap tinh don gidn héa.
Néu nhiét tr& dwoc lay lam két qua cudi cung thi gia tri ciia né sé dwoc lam tron dén hai chir sb thap
phéan va cung cap cac thong tin vé di¥ liéu dau vao da dwgc str dung cho viéc tinh toan.
CHU THICH: R, 1a nhiét tr& ctia b phan toa nha tinh tir bé mat toi bé mat, khéng co cac nhiét tré bé mét.
6.7 Tong nhiét tré
6.7.1 Nhiét tré& cua cac bd phan dong nhat
6.7.1.1 Nhiét tré ctia cac I&p dong nhét
Céc gia tri nhiét thiét ké co6 thé dwoc dwa ra la hé sb dan nhiét thiét ké hodc nhiét trd thiét ké.
Néu da c6 hé sb dan nhiét thi nhiét tré ciia Idp dwoc tinh theo cong thirc:
R=1% (3)
trong do:
R la nhiét tr&, tinh bang m2.K/W;
d 1a chiéu day cla I&p vat liéu trong bd phan, tinh bang m;
A 1a hé sb dan nhiét thiét ké cta vat liéu, tinh bang W/(m.K).
Cac gia tri cia A phai tinh pht hop véi TCVN xxxxx (ISO 10456) néu dwa vao cac dir liéu do. Trong cac
trwdng hop khéac A duwoc lay theo cac gia tri dang bang, xem TCVN xxxxx (ISO 10456).
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Bang A.2 dwa ra mot ban mau cho céac gia tri dang bang véi mét danh muc mac dinh tham khéo trong
Bang B.2.

CHU THICH: Chiéu day d c6 th& khac so v&i chiéu day danh dinh (vi du: khi san phdm c6 thé nén dwoc Iap dét & trang thai bi
nén, d sé nhd hon chiéu day danh dinh). Néu thich hop, khuyén nghi cho phép lay d phu hop dbi voi cac dung sai chiéu day
(vi du khi c6 dung sai am).

Cac gia tri nhiét tré dwoc st dung trong cac phép tinh trung gian sé dwoc |4y it nhat dén 3 chiv sé thap
phan.

6.7.1.2 Téng nhiét tré cia mot bo phan toa nha gém cac I¢p déng nhéat

Tbng nhiét tré, R,,, , cia mdt bd phan tda nha phang bao gdm cac I16p déng nhat vé nhiét vuéng goc voi
dong nhiét sé dwgc tinh theo cong thirc sau:

Riot =Rsi+ R{+R, + -+ R, + R, (4)
trong do:

Riot la tdng nhiét tré, tinh bang m2.K/W;

R; la nhiét tré bé& mat trong (xem 6.8), tinh bang m2.K/W;

Ry, R, ....,R, la céac nhiét tré thiét ké cla tirng 1&p, tinh bang m2.K/W;

R, la nhiét tr& bé& mat ngoai (xem 6.8), tinh bang m2.K/W.
Khi tinh nhiét tré cta cac bd phan bén trong tdoa nha (vach ngan...) hoac moét bé phan gitra moi trdng
bén trong va khdng gian khdng dwoc swdi &m, st dung gia tri Ry; & ¢a hai phia ctia vach ngan.
Néu téng nhiét tré dwoc 14y 1am két qua cudi cung thi gia tri clia nd sé dwoc lam tron dén hai chiy s6
thap phan.
6.7.2 Tong nhiét tré& ctia moét boé phan téa nha gom cac I&p dong nhat va khéng dong nhéat
6.7.2.1 Piéu kién ap dung
6.7.2.2 dén 6.7.2.5 cung cap phuwong phap don gidn hoa tinh nhiét tré cla cac bd phan tda nha gém cac
I&p déng nhat va khéng déng nhat vé& nhiét. Phwong phap nay khéng ap dung dbi véi cac trwong hop
khi ti sé gitra gi¢i han trén va gi¢i han dwéi clia nhiét tré vwot qua 1,5. Phwong phap khong ap dung cho
cac trwong hop khi Iép cach nhiét cé cac cau ndi bang kim loai. Dbi véi cac mbi ndi lien két bang kim
loai c6 thé st dung phwong phap nay nhw la khéng ¢ méi ndi lién két bang kim loai va hiéu chinh két
qua theo F.3.
CHU THICH 1: Viéc str dung phwong phap chi tiét néu trong 5.3 sé& cho két qua chinh xac hon. Diéu nay c6 thé dac biét thich
hop khi c6 sy khac biét dang ké gitra hé sb dan nhiét cia cac vat liéu trong 16p tao ra nhiét tré chd yéu cia cAu kién xay dwng.
CHU THICH 2: Phwong phéap néu trong 6.7.2.2 dén 6.7.2.5 khong thich hop dé tinh cac nhiét do b& mat nham muc dich danh
gia nguy co vé& ngwng tu dm.
Bang A.3 dwa ra mdt ban mau vé cac han ché khac dbi véi st dung phwong phap don gidn héa véi mot
Ia chon mac dinh tham khao trong Bang B.3.
Néu phan ctia mét cau kién toa nha duwoc danh gia tach biét so véi toan bd két cdu hoan chinh thi nhiét
tré cia né dwoc tinh theo phwong phap néu trong 6.7.2.2 dén 6.7.2.5 nhwng véi mot nhiét tré bé mat
bang 0 & ca hai mat clia né. Nhiét tré nay sau d6 cé thé dwoc st dung trong cac tinh toan tiép theo dé
tinh toan hé sb truyén nhiét ctia ciu kién hoan chinh.

CHU THICH 3: Phwong phap nay thich hop khi phan ctia mét cdu kién dwoc thwong mai & dang san pham riéng biét. Cac vi
du c6 thé bao gdm cac tAm panen chiu lwc va céc khéi twérng xay co 16 réng.
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6.7.2.2 Téng nhiét tré ctia mot bd phan
Téng nhiét tré, R,,,, cla mot bd phan gdm cac I6p ddng nhéat va khong ddng nhat vé nhiét song song
v&i bé mat dwoc tinh nhw la trung binh sé hoc clia cac gia tri gi¢i han trén va gi¢i han dwéi cha nhiét
tré:

Rtot - Rtot;upper:Rtot;lower (5)
trong do
Reot la tdng nhiét trd, tinh bang m2.K/W;

Reotupper 1 gid tri giéi han trén cla tong nhiét tré, duoc tinh theo 6.7.2.3, tinh bang m2.K/W;

Riot.1ower 1a gid tri gi¢i han dwéi cia tbng nhiét tré, dwoc tinh theo 6.7.2.4, tinh bang m2.K/W;
Néu téng nhiét tr& dwoc 14y 1am két qua cudi ciing thi gia tri cGia nd sé 1am tron dén hai chir s6 thap phan.
Viéc tinh toan cac gi¢i han trén va duw¢i sé duwoc thye hién véi viéc xem xét phan chia bé phan thanh

cac mat cat va cac I6p nhw thé dwoc thé hién trén Hinh 1 theo cach sao cho bd phan dwoc phan chia
thanh nhiéu phan, m;, va ban than ching la déng nhét vé nhiét.

B6 phan trén Hinh 1 a) dwoc xem xét phan chia thanh cac phan mat cét a, b, ¢ va d va phan chia thanh
caclép 1, 2 va 3 trén Hinh 1 b).

Mat catm (m = a, b, c,...,q) vudng goc v&i cac bé mét cla bd phan co dién tich phan doan f,,.
Lop j (j=1, 2, 3...,n) song song voi cac bé mét, co chiéu day d;.
Phan m ; c6 hé sé dan nhiét 4,,,; , chiéu day d;, dién tich phan doan f,,, va nhiét tr& R,,;.

Dién tich phan doan ctia mot mét cat ti 1& véi tong dién tich cta né. Vivay, f, + f, + - + fe=1

123
A
D g e
A4
A
o b
 J
\é) C
A
o | d
Y
d1
dy
d3 - [
a) b)
CHU DAN:
D Hwéng dong nhiét
a, b,cd Céc phan mét cét
1,2,3 Cac lop

Hinh 1 — C4c phan mat cat va cac I&p cia mot bd phan khong dong nhat vé nhiét
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6.7.2.3 Gi&i han trén cta téng nhiét tré

Gioi han trén cta tdng nhiét trd, R;opupper, AT xac dinh véi gia thiét rang dong nhiét mét chiéu vuong
goc véi cac bé mat ctia bo phan. Gidi han dé dworc tinh theo cong thirc sau:

1 — fa + fb 4o+ fq (6)
Rtot;upper Rtota Rtot;b Rtot;q
trong do:
Reotupper la gi&i han trén cla tbng nhiét tré, tinh bang m2.K/W;

Reot.a » Reot:bs -+ Reot;q 18 tONG nhiét tré tir moi trwong ndy sang méi trwong khac doi voi méi
phan mat cat, xac dinh theo cong thirc (4), tinh bang m2.K/W;

far foreens Iy la cac dién tich phan doan ctia mbi phan mat cat.
6.7.2.4 Gi®i han dwéi cua tong nhiét tré
Gigi han dwéi cla tong nhiét trd, Reot.iower, dWOC Xac dinh voi gia thiét rang tat ca cac mat phang song
song v&i cac bé mét cla bd phan 1a cac bé mét dang nhiét.
Néu cé bé mat khéng phang lién ké véi mét Iép khdng khi thi thye hién viéc tinh toan nhw thé né 1a mat
phang bang cach xem xét:

a) cac phan mat cat hep hon dwoc ndi rong ra (nhwng khong lam thay déi nhiét tré) dwoc thé hién trong
Hinh 2,

o

fisis il .-'l

s
B

Hinh 2 — Bé méit khong phing dwoc xem xét véi cac phan mat cat hep hon dwoc néi réng

b) ho&c loai bé phan nhd ra (vi thé 1am gidm nhiét tré) dwoc thé hién trong Hinh 3.

RS

ibCi

Hinh 3 — Bé mit khong phang dwoc xem xét loai bé cac phan nhé ra

S dung cdng thirc (7) € tinh toan nhiét tré twong dwong, R;, cho m&i I&p khong ddng nhat vé nhiét.

izf—a—i— f—b+...+f_q (7)
Rj  Raj  Rpj Rqj

trong do:
R; la nhiét tr& twong dwong, tinh bang m2.K/W;

Ryj, Ryj, ..., Ryj 1a nhiét tré ciia m&i mét I6p khong dong nhét vé nhiét cho méi phan mét cat, tinh
bang m2.K/W;
Gidi han dwdi sau dé duworc tinh theo cong thire (4).

Phwong phap thay thé cho cung mét két qua 1a s& dung mét hé sé dan nhiét twong dwong cua 16p:

d;

R; = Aeq;; (8)

Trong d6 hé sb dan nhiét twong dwong, Aegq;j CUa I&p dworc tinh theo cong thire:

Aeq;jZAaj'fa-}_ Abj'fb+"'+/1qj'faq 9)
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Néu mét I&p khong khi [a phan ctia mét 16p khdng déng nhét, cé thé coi nd 1a mét vat liéu co hé sb dan
nhiét twong dwong A.q; = d; /Ry trong d6 R, la nhiét tr& cia Iép khong khi dwoc xac dinh theo
Phu luc D.
6.7.2.5 Danh gia sai s6
Phwong phap danh gia sai s6 twong déi Ién nhat cé thé siv dung khi c6 yéu cau déi véi hé sb truyén
nhiét tinh toan can phai dat d6 chinh xac quy dinh.
Ban mau quy dinh xem c6 yéu ciu dbi va&i sai sb I&n nhat hay khdng dwoc dua ra trong Bang A4 voi
mét lwa chon mac dinh tham khao trong Bang B 4.

Sai sb twong dbi I6n nhét, e, dwoc tinh theo ty 1& phan tram xap xi la:

Reot; = Reot;l
— ot;upper ot;lower 100 (10)
2* Rtot

Vi DU: Néu ty s6 gitra gi&i han trén va gi¢i han dudi 1a 1,5, sai s 16n nhéat co thé 1a 20 %.

Sai sb thyc té thwdng nhé hon nhiéu so véi sai sb 16n nhat. Sai sb nay cé thé dwoc danh gia dé quyét
dinh xem liéu d6 chinh xac trong qua trinh tinh todn mé ta trong 6.7.2.5 c6 dwoc chap nhan hay khéng
khi xem xét dén:

— muc dich tinh toan,

— ty |& cta tbng dong nhiét qua két cu tda nha truyén qua cac cau kién ma nhiét tré ciia né dwoc danh
gia théng qua quy trinh mé ta trong 6.7.2.2 va

— d6 chinh xac cua di liéu dau vao.

6.8 Nhiét tré bé mat

S dung cac gia tri trong Bang 7 cho cac bé mat nhdn phang khi khéng cé théng tin cu thé vé cac diéu
kién bién. Cac gia tri trong cot co tiéu dé “di ngang” ap dung dbi véi huwéng dong nhiét tao véi mat phang
nam ngang mot goc + 30°. Dbi vdi cac bé mat khdng phang hoac dbi véi cac diéu kién bién cu thé, sir
dung cac quy trinh trong Phu luc C.

Bang 7 — Cac nhiét tré bé mét théng thwong

Nhiét tré bé mat Hwéng dong nhiét
m2.K/W Pi 1én Pi ngang Pi xubng
R, 0,10 0,13 0,17
R, 0,04 0,04 0,04

CHU THICH 1: Nhiét tr& b& mat ap dung cho cac bé mét tiép xuc véi khong khi. Khéng ap dung nhiét
tré bé& mét cho cac bé mat tiép xuc véi vat liéu khac.

CHU THICH 2: CAc gia tri cia nhiét tr& bé mét trong dwoc tinh toan véi hé sé & = 0,9 va h, & nhiét
dod 20 °C. Gia tri cGa nhiét tré b& mat ngoai dwoc tinh toan véi hé sb & = 0,9 va h,, & nhiét dd 10 °C
vav=4m/s

Xem 6.9.4 dbi v&i R, trong trudng hop mét bd phan cé 16p khdng khi dwoc thong gio tét.

Cac gia tri dwoc néu ra trong Bang 7 la cac gia tri thiét ké. Trong cac trwdng hop khi co yéu cau cac gia
tri khéng phu thudc vao hwéng dong nhiét, vi du: cdng bb vé hé sb truyén nhiét clia cac bd phan thi sé
str dung cac gia tri cho dong nhiét di ngang.

Bang A.5 dwa ra mét ban mau quy dinh xem cac quy trinh néu trong Phu luc C sé duoc sir dung ddi voi
cac diéu kién bién cu thé hay khong véi moét lwa chon méc dinh tham khao néu trong Bang B.5.
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6.9 Nhiét tr& cua cac 1&p khong khi

6.9.1 Diéu kién ap dung

Cac gia tri néu ra trong 6.9.2 dén 6.9.4 4p dung cho mét I1&p khong khi:

— dwoc gidi han bdi hai bé mat song song va vudng géc véi hwéng clia dong nhiét, cé cac hé sb phat
xa khéng nhé hon 0,8,

— ¢6 chiéu day (theo hwéng dong nhiét) nhdé hon 0,1 14n so véi mét trong hai kich thuwédc khac va khéng
I&n hon 0,3 m, va

— khong c6 s trao ddi khong khi véi méi trwérng bén trong.

Néu khoéng ap dung cac diéu kién & trén thi str dung cac quy trinh trong Phu luc D.

CHU THICH: Hau hét cac vat liéu xay dwng cé hé sb phat xa Ién hon 0,8.

Dbi véi cac cau kién cé cac 16p khdng khi day hon 0,3 m khéng nén tinh hé sé truyén nhiét don 1&. Dé
thay the, nén tinh toan cac dong nhiét theo mot can bang nhiét, xem TCVN xxxxx (ISO 13789).

6.9.2 L&p khong khi khong dwoc thong gié

L&p khong khi khéng dwoc thong gid la I6p khédng cho dong khéng khi di qua né. Cac gia tri nhiét tré
dwoc dwa ra trong Bang 8. C4c gia tri trong cot c6 tiéu dé “di ngang” ap dung cho huwéng dong nhiét tao
véi mat phdng nam ngang mot goc + 30°.

Mét 16p khdng khi khéng co 1&p cach nhiét gitra nd va méi trwdng bén ngoai nhwng c6 nhirng 16 hé nho
théng ra mdi trwdng bén ngoai, cling sé dwec coi nhu mdt I&p khdng khi khéng dugc thdng gid néu
nhirng 16 hé nay dwoc sap xép sao cho khéng cho phép dong khoéng khi di qua né va dién tich cac 16 hé
do khéng vuwot qua:

— 500 mm? tinh cho méi mét chiéu dai (theo phwong ngang) dbi véi cac Iép khong khi thang dirng, va
— 500 mm? tinh cho méi mét vudng dién tich bé mat ddi véi cac I6p khéng khi nam ngang.

CHU THICH: CAc 16 xa (cac 16 thoat nuwéc) & dang cac méi ndi mé thang dirng ndm trong vach ngoai ctia mét khéi twérng gach
réng thwéng phu hop véi tiéu chi néu trén va vi thé khong dwoc coi 1a 16 hé théng gio.

Bang 8 — Nhiét tré cua cac 1&p khéng khi khdng dwoc théng gié véi cac bé mat phat xa cao

Chiéu day lép Nhiét tr&
khéng khi m2.K/W
mm Hwéng dong nhiét
Di lén Di ngang Di xudng
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
CHU THICH: C4ac gia tri trung gian dwoc 14y bang phép ndi suy tuyén tinh.
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6.9.3 Lé&p khong khi dwoc thong gié nhe
L&p khéng khi dwoc thong gid nhe la I&p cho dong khéng khi gidi han ttr mbi triedng bén ngoai di qua
né béi cac 16 hé cé dién tich A,, ndm trong cac dai sau day:
— >500 mm? nhwng < 1500 mm? cho m&i mét chiéu dai (theo phwong ngang) dbi véi cac Idp khdng khi
thang dwng;
— > 500 mm? nhwng < 1500 mm? cho m&i mét vudng dién tich bé mat déi véi cac 1&p khong khi ndm
ngang.
Hiéu qua thdng gi6 phu thudc vao kich thwédc va sw phan bd clia cac 16 hé théng gid. Toéng nhiét tré cla
mot cAu kién cé 1&p khong khi dwoc thong gié nhe co thé dwoc tinh gan ding nhw sau

Ripe = % ‘Riot;nve t (A,,fo—osooo) - Ktot;ve (11)
trong do:

Reot la tbng nhiét tré, tinh bang m2.K/W;

Aye la dién tich 16 hé, tinh bang m?;

Reotmve 12 tbng nhiét tré véi I6p khong khi khdng dwoc théng gié theo 6.9.2, tinh bang m2.K/W;

Riotwe |2 toNng nhiét tré véi I6p khong khi dwoc thong gio theo 6.9.4, tinh bang m2.K/W;
Bang A.6 dwa ra mot ban mau quy dinh xem phép tinh xap xi nay dwoc cho phép hay khéng véi mét lwa
chon mac dinh tham khao trong Bang B.6.
6.9.4 L&p khong khi dwoc théng gié tot
Lép khong khi dwoc thong gio tét la 16p cd cac 16 hé gitra I16p khéng khi va méi triudng bén ngoai bang
hoac I&n hon:
— 1500 mm?2 cho m&i mét chiéu dai (theo phwong ngang) dbi véi cac I1&p khong khi thang dieng, va
— 1500 mm? cho méi mét vuéng dién tich bé mat dbi v&i cac 16p khdng khi nam ngang.
Tbng nhiét tré clia mot bd phan tdoa nha co6 mét 16p khong khi dwoc thong gié tét sé duwoc tinh toan bang
cach bd qua nhiét tré cta I&p khong khi va tat ca cac I16p khac & gitra I&p khong khi nay va méi trudng
bén ngoai va bao gébm ca nhiét tr& bé mat ngoai twong (rng v&i khdng khi tinh lang (xem Phu luc C).
Ngoai ra, cé thé st dung gia tri twong (rng cla Ry; |4y theo Bang 7.
6.10 Nhiét tré ciia cac khéng gian khéng dwoc swéi am
6.10.1 Téng quat
Nhiét truyén tir mét toa nha ra méi trwdng bén ngoai qua cac khéng gian khéng duoc sudi &m dwoc tinh
toan phu hgp v&i TCVN xxxxx (ISO 13789).
Ngoai ra, khi I&p vé bao che bén ngoai ctia mot khdng gian khéng dwoc swdi Am khdng co cach nhiét,
6.10.2 va 6.10.3 dua ra cac quy trinh don gian héa dé x& ly mét khdng gian khéng dwoc swédi 4&m nhw
mot nhiét tré.
Bang A.6 dwa ra mét ban mau quy dinh xem cac quy trinh don gian héa nay cé dwoc cho phép hay
khéng v&i moét Iwa chon mac dinh tham khao trong Bang B.6.
CHU THICH 1: Cac quy trinh néu trong TCVN xxxxx (ISO 13789) c6 tinh tdng quat va chinh xac hon.
CHU THICH 2: Béi voi cac khong gian Iirng c6 chidu cao thap bén dwoi cac san treo, xem ISO 13370.

CHU THICH 3: Nhiét tr& dwa ra trong 6.10.2 va 6.10.3 phii hop v&i tinh todn dong nhiét nhung khdng dung cho céc tinh toan lién quan dén
céc diéu kién nhiét &m trong khong gian khéng duoc swdi dm.
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6.10.2 Tang ap mai

Déi v&i két cAu mai ddc gdbm cé moét trAn phang cach nhiét va mot mai déc, tAng &p mai c6 thé dwoc coi
nhw la I&p dong nhat vé nhiét véi gia tri nhiét tré dwgc dwa ra trong Bang 9.

Bang 9 — Nhiét tr& cla cac tang ap mai

Céac dac diém cua mai Ry
m2.K/W
1 Mai ng6i khéng co I&p vai 16t chiu thoi tiét, van 16t hay 0,06

vat liéu twong tw

2 Mai bang tdm kim loai hodc ngéi cé 1&p vai 6t chiu thoi 0,02
tiét, van I6t hay vat liéu twong ty dwdi I6p ngoi

3 Gibng loai 2 (& trén) nhwng cé tAm boc bang nhém hoéac 0,3
vat liéu co bé mat phat xa nhiét thap & phia dwéi mai.

4 Mai 16t van va |&p vai I8t chiu thoi tiét 0,3

CHU THICH: C4c gia tri cho trong bang nay bao gdm nhiét tré ciia khoang khéng gian dwoc théng gié va nhiét
tré ctia két cAu mai déc. Ching khong bao gém nhiét tré bé mat ngoai, R.,.

D liéu trong Bang 9 ap dung cho tang 4p mai dwoc théng gié tw nhién & phia trén toa nha duwoc sudi
4m. Néu tang ap mai dwoc théng gid co khi, thi s dung quy trinh chi tiét néu trong
TCVN xxxxx (ISO 13789) dé& xt ly coi tAng ap mai la mot khong gian khong dwoc swéi 4m véi mot boi
sb trao dbi khong khi cu thé.

6.10.3 Khéng gian khac

Khi mét tda nha cé mot khodng khoéng gian khéng dwoc suwdi Am lién ké véi no, thi hé sb truyén nhiét
gitra mdi trwdng bén trong va bén ngoai c6 thé dwoc tinh toan bang cach xir ly coi khdng gian nay cling
v&i cac bo phan ciu kién xay dwng bén ngoai cia né nhu thé la mot I&p ddng nhat bb sung véi nhiét tré,
R,. Khi tAt ca cac cau kién gitra méi trwdng bén trong va khéng gian khéng dwoc swdi 4m coé cung hé
sb truyén nhiét thi tinh R, theo céng thirc sau:

R, = 4
U Yk(Aek Uex)+0,33x nv

12)

trong do:

R, lanhiéttréd cta khéng gian khéng dwoc swdi &m, tinh bang m2.K/W;

A; latdng dién tich cla tat ca cac ciu kién giira méi trwérng bén trong va khéng gian khang
duwoc swdi am, tinh bang m?;

Ay 1a dién tich cua cAu kién thw k gitra khong gian khéng dwoc swdi &m va méi trwérng bén
ngoai, tinh bdng m?;

Uex & hé sb truyén nhiét clia céu kién the k gitra khoang khong gian khéng dwoc swdi dm va
mai trwéng bén ngoai, tinh bang W/(m2.K);

0,33 la gia tri nhiét dung ctia khong khi, tinh bdng Wh/(m?3.K);

n  la bdi sb trao dbi khong khi ctia khéng gian khéng duwoc swdi Am va moi tredng bén ngoai,
tinh bang sb lan trao dbi khéng khi trong mét gid;
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V  lathé tich cia khong gian khéng dwoc swéi &m, tinh bang m3;
Va thwc hién phép lay tdng cho tat ca cac cAu kién gitra khong gian khéng dwoc swédi Am va mai trwéng
bén ngoai, ngoai trir nén dat bat ky.
Khi khdng biét chi tiét ciia két cAdu xay dwng cla cac ciu kién bén ngoai ctia khdng gian khdéng duoc
swdi &m thi co thé st dung cac gia tri U,,, = 2 W/(m2.K) va boi so trao dbi khong khi trén mét gior n = 3.
CHU THICH 1: Céc vi du v& cac khong gian khéng dwoc swdi Am bao gdm nha dé xe, phong kho, nha bao ton.

CHU THICH 2: Néu gitra moi trudrng bén trong va khéng gian khéng dwoc swdi &m c6 nhidu hon mét bd phan, thi R, duwoc bao
gdm trong tinh toan hé sbé truy&n nhiét cia méi mot bo phan dé.

CHU THICH 3: Céng thirc (3) dwa trén quy trinh néu trong TCVN xxxxx (ISO 13789) dé tinh truyén nhiét qua cac khéng gian
khéng dwoc suwéi 4m.
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Phu luc A

(Quy dinh)
Bang dir liéu dau vao va lwa chon phwong phap — Ban mau

A.1 Téng quat

Ban mau trong Phu luc A cla tiéu chuan nay dwoc st dung dé& quy dinh lwa chon cac phwong phap, div
liéu dau vao can thiét va tham chiéu dén cac tai liéu khac.

CHU THICH 1: Viéc tuan theo ban mau nay la chwa di dé bao dam tinh nhat quan cla di liéu.

CHU THICH 2: Céc lwa chon mac dinh tham khao néu trong Phu luc B. Céc gia tri va lwa chon thay thé c6 thé tuan tha theo cac

quy dinh quédc gia/ viing. Néu khéng chap nhan cac lwa chon va gia tri mac dinh néu trong Phu luc B do béi cac quy dinh quéc
gia / viing, cac chinh sach hoac truyén théng quéc gia thi cé thé dy kién rang:

— Cac co quan qubc gia hoac vung cé thdm quyén soan thao cac bang di¥ liéu véi cac lwa chon va gia tri quéc gia hoac vung
phl hop vé&i ban mau néu trong Phu luc A hodc

— Theo méc dinh, co quan tiéu chuan quéc gia sé& bd sung hodc gdp phu luc qubc gia (Phu luc NA) vao tiéu chudn nay tuan
theo ban mau néu trong Phu luc A dé dwa ra cac lwa chon va gia tri ciia quéc gia hodc viing phu hop véi cac vén ban quy pham
phap luat.

CHU THICH 3: Ban mau néu trong Phu luc A c6 thé ap dung cho cac (rng dung khac nhau (vi du: thiét ké tda nha méi, chirng
nhan tda nha mai, cai tao moét toa nha hién hivu, va chirng nhan moét tda nha hién hiru) va cho cac loai tda nha khac nhau (vi
du: tda nha nhé hodc don gian va tda nha I&n hodc tda nha td hop). Co6 thé phan biét cac gia tri va cac lwa chon cho cac tng
dung khac nhau hodc c4c loai toa bang cach:

— bb sung thém cdt hodc hang (mét cot hodc hang déi véi mdi mét iing dung), néu ban mau cho phép;

— gop nhiéu phién ban ctia mét bang (mot phién ban dbi véi méi mét tng dung), danh sé lién tiép theo a, b, ¢,... Vi du: Bang
NA. 3a, Bang NA. 3b;

— xay dung cac bang di¥ liéu quéc gia/ viing khac nhau cho cling mét tiéu chuén. Trong trwéng hop tiéu chuén cé phu luc
quéc gia thi s& dwoc danh sé lién tiép (Phu luc NA, Phu luc NB, Phu luc NC,...).

CHU THICH 4: Trong phan gidi thiéu cGa bang di liéu quéc gia/viing c6 thé bd sung théng tin, vi du vé& cac quy dinh quéc gia/
vung duwoc ap dung.

CHU THICH 5: Bé& dam bao nguwoi dung c6 dwoc cac gia tri dau vao xac dinh, bang dir liéu tuan theo ban mau néu trong Phu
luc A c6 thé tham chiéu dén cac quy trinh quéc gia danh gia di liéu dau vao can thiét. Vi du: tham chiéu van ban bao cao danh
gia quéc gia bao gdbm so dd cay ra quyét dinh, cac bang va cac tinh toan truéc.

Phan nén in béng mé trong bang Ia phan ctia ban mau va do dé khéng nhap dir liéu vao phan nay.
A.2 Cac ban tham chiéu
Cac ban tham chiéu dwoc dinh danh béng cac ma sé mé dun néu trong Bang A.1.

Bang A.1 — C4c ban tham chiéu

Ban tham chiéu Tai liéu tham chiéu?

(72
O

Tén

Mx-yP

a Néu moét ban tham chiéu gdm nhiéu tai liéu, c6 thé phan biét cac tai liéu tham chiéu véi nhau

b Trong tiéu chudn nay, khdng cé cac lwa chon cé lién quan t&i cac tiéu chudn EPB khac. Git¥ nguyén bang dé duy tri tinh
ddng nhét gitra tat ca cac tiéu chudn EPB
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Trong tiéu chuan nay, khoéng can thiét phai quy dinh cac Iwa chon trong cac phwong phap. Gitra nguyén
A.3 dé duy tri tinh ddng nhét gitra tt ca cac tiéu chuan EPB.

A.4 Dir liéu dau vao va cac Iwa chon

Bang A.2 — Cac gia tri hé s6 dan nhiét hodc nhiét tré (xem 6.7.1.1)

Toa nha méi

Toa nha hién hiru

Vat liéu? Hé s6 dan nhiét Hé s6 dan nhiét
y) y)
W/(m.K) W/(m.K)
Vat liéu hoac két cau xay Nhiét tré Nhiét tré
dwng® R R
m?2. K/W m?2. K/W

a C6 thé bot hodc thém hang va cac vat liéu co thé dwoc xac dinh rd hon hodc hodc gop lai thanh nhém.

Bang A.3 — Cac diéu kién str dung phwong phap don gian héa (xem 5.2)

Hang muc

Giéi han ap dung phwong phap don gian héa

Phwong phap don gian hoa

Cac gi¢i han:

Bang A.4 — Yéu ciu danh gia sai s6 I&n nhat cia phwong phap don gian héa (xem 6.7.2.5)

Hang muc Lwa chon
Sai s6 I&n nhét ctia phwong phap don giadn héa? C6/Khbéng
Néu c9, sai sb I&n nhét la: %

Bang A.5 — C4c nhiét tré bé mét déi véi cac diéu kién bién cu thé (xem 6.8)

Hang muc

Lwa chon

St dung céac quy trinh trong Phu luc C dbi vé&i cac
diéu kién bién cu thé

C6/Khdng

Néu co, néu ré cac diéu kién
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Bang A.6 — Trwong hop don gian héa khac (xem 6.9 va 6.10)

C6/Khéng

Cdé/Khdng

Bang A.7 - Lwong mwa trung binh (xem F.4.2)

Gia tri theo mm/ngay cé thé dwa ra cho cac dia
diém khac nhau
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Phu luc B
(Tham khao)

Bang dir liéu dau vao va lwa chon phwong phap — Lwa chon mic dinh

B.1 Tong quat

Ban mau trong Phu luc A clia tiéu chuén nay dwoc s dung dé quy dinh lwa chon cac phwong phap, div
liéu dau vao can thiét va tham chiéu dén cac tai liéu khac.

CHU THICH 1: Viéc tuan theo ban mau nay 1a chwa da d& bao dam tinh nhat quan cla di liéu.

CHU THICH 2: Céc lwa chon mac dinh tham khao néu trong Phu luc B. Céc gia tri va lwa chon thay thé c6 thé tuan tha theo cac
quy dinh quédc gia/ viing. Néu khéng chap nhan cac lwa chon va gia tri méc dinh néu trong Phu luc B do béi cac quy dinh quéc
gia / viing, cac chinh sach ho&c truyén théng quéc gia thi cé thé dy kién rang:

— Cac co quan qubc gia hodc vung cé tham quyén soan thao cac bang di liéu v&i cac lwa chon va gia tri quéc gia hodc vung
phu hop véi ban mau néu trong Phu luc A hodc

— Theo méc dinh, co quan tiéu chuén quéc gia sé bd sung hodc gop phu luc quéc gia (Phu luc NA) vao tiéu chuin nay phu
hop vé&i ban mau néu trong Phu luc A dé& dwa ra cac lwa chon va gia tri quéc gia hodc viing phii hop véi cac vén ban quy pham
phap luat.

CHU THICH 3: Ban mau néu trong Phu luc A c6 thé ap dung cho cac trng dung khac nhau (vi du: thiét ké tda nha méi, chirng
nhan tda nha méi, cai tao mét tdoa nha hién hiru, va chirng nhan moét toéa nha hién hivru) va cho cac loai tda nha khac nhau (vi
du: tda nha nhé hodc don gian va tda nha I&n hodc tda nha té hop). C6 thé phan biét cac gia tri va cac lwa chon cho cac (ng
dung khac nhau hoac cac loai tda bang cach:

— bd sung thém cdt hodc hang (mat c6t hodc hang dbi véi mdi mét ing dung), néu ban mau cho phép;

— gop nhiéu phién ban ctia mét bang (mét phién ban dbi véi méi mét (rng dung), danh sé lién tiép theo a, b, c,... Vi du: Bang
NA. 3a, Bang NA. 3b;

— xay dung cac bang dir liéu qudc gia/ viing khac nhau cho cling mét tiéu chuén. Trong trwéng hop tiéu chuén cé phu luc
quoc gia thi sé dwgc danh so lién tiep (Phu luc NA, Phu luc NB, Phu luc NC,...).

CHU THICH 4: Trong phan gi&i thiéu ctia bang di liéu qudc gia/viing c6 thé bd sung théng tin, vi du v& cac quy dinh québc gia/
vung duwoc ap dung.

CHU THICH 5: Bé& dam bao nguoi dung c6 dwoc cac gia tri diu vao xac dinh, bang di liéu tuan theo ban mau néu trong Phu
luc A c6 thé tham chiéu cac quy trinh quéc gia danh gia di liéu dAu vao can thiét. Vi du: tham chiéu vén ban bao céo danh gia
quoc gia bao gom so do cay ra quyét dinh, cac bang va cac tinh toan trwéc.

Phan nén in bong mé trong bang la phan ctia ban mau va do dé khéng nhap div liéu vao phan nay.

B.2 Cac ban tham chiéu

Cac ban tham chiéu dwoc dinh danh bang cac ma sé md dun néu trong Bang B.1.

Bang B.1 — Cac ban tham chiéu

Ban tham chiéu Tai liéu tham chiéu?

Tén

»
°>\

Mx-yP

a Néu mét ban tham chiéu gdm nhiéu tai liéu, c6 thé phan biét cac tai liéu tham chiéu véi nhau
b Néu trong tiéu chudn nay, khdng cé cac lwa chon c6 lién quan t6i cac tiéu chudn EPB khac. Gitk nguyén bang dé duy tri
tinh ddng nhét gitra tit ca cac tiéu chuin EPB
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B.3 Lwa chon cac phwong phap

Trong tiéu chuan nay, khong can thiét phai quy dinh cac lwa chon trong cac phwong phap. Gitra nguyén

B.3 dé duy tri tinh ddng nhéat gitra tat ca cac tiéu chuan EPB.

B.4 Dir liéu dau vao va cac Iwa chon

Bang B.2 — Cac gia tri hé sé dan nhiét hodc nhiét tré (xem 6.7.1.1)

Vat ligu?

Toa nha méi

Toa nha hién hiru

Hé s6 dan nhiét
A
W/(m.K)

Hé s6 dan nhiét
A
W/(m.K)

Cac vat liéu cé cac tinh chéat
trong cac tiéu chuin san pham
ISO hoac EN hoac dwoc néu ra
trong TCVN xxxxx (ISO 10456)

Cac gia tri theo tiéu chuan san phdm néu c6 s&n, néu khéng thi lay
theo TCVN xxxxx (ISO 10456)

Vat liéu hoac két cau?

Nhiét tr& Nhiét tr&
R R
m2. K/W m2. K/W

Vat liéu co cac tinh chét trong
cac tiéu chuin san phadm 1SO
hoac EN hoac dwgc néu ra trong
TCVN xxxxx (ISO 10456)

Cac gia tri theo tiéu chuan san phdm néu cé s&n, néu khéng thi lay
theo 1ISO 10456

a C6 thé bot hodc thém hang va cac vat liéu co thé dwoc xac dinh rd hon hodc gdp lai thanh nhém.

Bang B.3 — Cac diéu kién str dung phwong phap don gian héa (xem 5.2)

Hang muc

Gi¢i han ap dung phwong phap don gian héa

Phwong phap don gian hoa

BPuwoc néu ro trong 6.7.2.1

Bang B.4 — Yéu cau danh gia sai s6 I&n nhat ctia phwong phap don gian héa (xem 6.7.2.5)

Hang muc

Lwa chon

Sai s6 I&n nhét ctia phwong phap don gian hoa?

Khoéng

Bang B.5 — C4c nhiét tré bé mat doi véi cac diéu kién bién cu thé (xem 6.8)

Hang muc

Lwa chon

diéu kién bién cu thé

St dung céac quy trinh trong Phu luc C dbi vé&i cac

Khoéng

Néu cd, néu rd cac diéu kién
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Bang B.6 — Trwong hop don gian hoa khac (xem 6.9 va 6.10)

Bang B.7 — Lwo'ng mwa trung binh (xem F.4.2)

3 mm/ ngay
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Phu luc C
(Quy dinh)

Nhiét tré bé mat

C.1 Cac bé mat phang

Nhiét tré bé méat dwoc tinh theo cong thire (C.1).
1

R = P (C.1)
trong do:

R, la nhiét tré bé mat, tinh bang m2.K/W;

h. lahé sé dbi lwu, tinh bang W/(m2.K);

h, la hé sb blrc xa, tinh bang W/(m2.K);
va

hy = e.hy (C.2)

hyo = 4.0. T, (C.3)
trong do:

h,  lahé sb blc xa, tinh bang W/(m2.K);

€ la hé sb phat xa ban cau cltia bé mat;

h,, lahé sb blrc xa cla bé méat vat den, tinh bang W/(m?2.K);

o  lahdng sb Stefan-Boltzman: 5,67x10® W/(m?2.K*).

T, 12 nhiét dd nhiét ddong hoc trung binh clia bé mat va xung quanh ctia né, tinh bang K;
£ = 0,9 thuwong la phu hop cho cac bé mat trong va bé méat ngoai. Khi sir dung céc gia tri khac, nén tinh
dén cac anh hwéng suy gidm bt ky va tich 10y bui theo thoi gian.
Cong thire (C.1) 1& mdt cach xtr ly gan dung vé truyén nhiét bé mat. Tinh toan chinh xac dong nhiét cé
thé c&n clr vao cac nhiét dd mdi trwdng bén trong va bén ngoai (trong dé nhiét 6 birc xa va nhiét do
khéng khi duwoc danh gia bang trong sb theo cac hé sb birc xa va dbi lwu twong (rng va ciing co thé ké
t&i anh hwéng cla hinh dang hinh hoc cia phong, gradient nhiét d6 khéng khi va dbi lwu cuéng birc).
Tuy nhién, néu nhiét dé blrc xa va nhiét do khong khi bén trong khéng chénh Iéch dang ké thi cé thé
dung nhiét do van hanh (lay theo trong sb déu cia nhiét do khong khi va nhiét dd birc xa). Tai cac bé
mat ngoai, quy wéc dung nhiét do khéng khi bén ngoai dwa vao gia thiét rang trong diéu kién bau troi
day may, vi vay nhiét dd khéng khi bén ngoai va nhiét do birc xa bang nhau. Cé thé bé qua anh hwéng
clia blrc xa séng ngan dén cac bé mat ngoai, sy dong swong, blrc xa téi bau trdi ban dém va cac anh
hwéng cla cac bé mat bén canh. Cac chi s6 khac clia nhiét do bén ngoai nhw nhiét do khong khi - birc
xa ho&c nhiét d6 sol - khi c6 thé dwoc siv dung khi tinh dén cac anh huwéng nhw vay.
Tai cac bé mat trong, hoac bé mat ngoai lién ké véi mét Iép khdng khi dwoc théng gid tét (xem 6.9.4):

he = he (C.4)
Gia tri ctia h,; cho trong Bang C.1.
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Bang C.1 — Cac gia tri cua hé sé déi lwu bé mat, h,;

Hé s6 déi lwu bé mat Hwéng dong nhiét
m?. K/W Di lén Di ngang Di xuéng
hy; 5.0 25 07

Tai cac bé& mat ngoai:

he = hee (C.5)
trong do:
hee =4+ 4.v (C.6)

va v la téc do gid lién ké véi bé mat, tinh bang m/s.

CHU THICH: Céc gié tri théng thwdng cho cac nhiét tré bé méat dwoc dwa ra trong 6.8.

C.2 Céac bo phan vé&i cac bé méit khong phang

Céc phan nho ra tir cac bé mat phang nhw két cdu cot néu dwoc lam bang vat liéu cé hé sb dan nhiét
khéng I&n hon 2,5 W/(m.K) thi s& khéng duwoc ké dén trong tinh toan tdng nhiét tré. Néu phan nho ra
dwoc lam bang vat liéu cé hé sb dan nhiét Ién hon 2,5 W/(m.K) va néu khéng dwoc cach nhiét, thi thuc
hién tinh toan nhw 1a khéng cé phan nhé ra nhwng véi nhiét tré bé méat & trén dién tich twong trng nhan
v&i ty sb clia dién tich hinh chiéu véi dién tich bé mat thwe ctia phan nhd ra (xem Hinh C.1):

= R,.22 (C.7)

R o2

sp
Trong doé:
R, 1a nhiét tr& bé mat phia trén dién tich hinh chiéu ciia phan nhé ra, tinh bang m2.K/W;
R, la nhiét tr& bé mé&t cia mdt bo phan phang 14y theo C.1, tinh bang m2.K/W;
Ap la dién tich hinh chiéu cia phan nhd ra, tinh bang m?;
A la dién tich bé mat thuc té cha phan nho ra, tinh bang m2.

Cong thirc (C.7) ap dung cho ca nhiét tré bé mat trong va bé mat ngoai.

A

A

CHU DAN:
A Dién tich bé& mat thwc t& ctia phan nhé ra

Ap Dién tich hinh chiéu cta phan nhé ra

Hinh C.1 — Dién tich thwc té va dién tich hinh chiéu
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Phu luc D
(Quy dinh)

Nhiét tré cua cac khoang khéng khi

D.1 Téng quat

Phu luc nay &p dung cho cac khoang khéng khi cé chiéu day dén 0,3 m trong cac bd phan tda nha khéng
l&p kinh. Cac khung ctra s va phan 13p kinh can dwoc xt ly tinh toan chinh xac hon.

Thuat ng “khoang khoéng khi” bao gdm cé cac 16p khoéng khi (cé chiéu rong va chiéu dai gap 10 1an
chiéu day, véi chiéu day do theo huwéng dong nhiét) va cac 16 réng khong khi (cé chiéu réong hodc chiéu
dai twong dwong véi chiéu day). Néu chidu day cta I&p khong khi thay dbi, nén st dung chiéu day trung
binh cGia né dé tinh toan nhiét trd.

CHU THICH: Cac khoang khéng khi cé thé dwoc xir Iy coi nhw 1& méi trwdng cé nhiét tré béi vi sw truyén nhiét dbi lwu va birc
xa qua cac khoang khéng khi thwéng ty 1é gan ding véi chénh léch nhiét d6 gitra cac bé mat bao quanh.

D.2 Khoang khéng khi khéng dwoc théng gié c6 ca chiéu dai va chiéu réong I&n hon 10
lan chiéu day
Nhiét tr& cha khoang khong khi dwoc tinh theo cong thirc sau:

1

R, = ——
@ hg+h,

(D.1)

trong do:

R, lanhiét tré chia khoang khéng khi, tinh bang m2.K/W;

h, lahé sb dan nhiét/ddi lwu, tinh bang W/(m?2.K);

h, 1ahé sb birc xa, tinh bang W/(m2.K).
Hé sb h, dwoc xac dinh bang sw dan nhiét ctia khong khi tinh déi véi khoang khong khi hep va sy dbi
lwu trong cac héc réng rong. Dé tinh toan phu hop véi tiéu chuan nay, hé sé h, 1én hon 0,025/d va gia
tri cla h, dwoc lay tr Bang D.1 ho&c Bang D.2. Trong cac Bang D.1 va D.2, d 1a chiéu day ciia khoang
khbng khi theo hwéng dong nhiét, tinh bang mét, va AT la chénh léch nhiét d6 qua khoang khéng khi,
tinh bang dé K.
Nén st dung Bang D.1 khi chénh léch nhiét d6 qua khoang khéng khi nhé hon hodc bang 5 K.
Trong trwéng hop cia mot két cAu mai, khi khoang khéng khi nghiéng véi phwong nam ngang mét goc
a thi str dung gia tri trung gian ndi suy tuyén tinh déi véi hy, :

ha = ha90 * (haz0 — ha;o)-a;_;)o (D.2)
trong do:

hao & gidtrilay tr Bang D.1 hodc Bang D.2 khi @ = 0°, tinh bang W/(m?2.K);

haoo 12 gid tri lay tr Bang D.1 hodc Bang D.2 khi @ = 90, tinh bang W/(m?2.K);

a la gc nghiéng clia khoang khéng khi so véi phwong nam ngang, tinh bang do.
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Bang D.1 — Hé sé truyén nhiét d6i lwu déi vé&i chénh léch nhiét d6 AT < 5 K

Hwéng dong nhiét h,*®
W/(m?.K)
bi ngang (a¢ = 90°) 1,25
bilén (a¢ = 0°) 1,95
Di xubng 0,12 x d~04
2 ho&c, néu Ién hon gia trj tir bang, 0,025/d.

Nén st dung Bang D.2 khi chénh léch nhiét d6 qua khoang khéng khi vwot qua 5 K.

Bang D.2 — Hé sé truyén nhiét d6i lwu déi vé&i chénh léch nhiét d6 AT > 5 K

Hwéng dong nhiét he ¢
W/(m2.K)
Bingang (a = 90°) 0,73 x (AT)Y/3
pilén (a = 0°) 1,14 x (AT)'/3
Di xubng 0,09 X (AT)%1874-044
2 ho&c, néu I&n hon gia tri tir bang, 0,025/d.

h, dwoc tinh theo cong thirc:

h,=E.h, (D.3)
trong do

h, 1ahé sb birc xa, tinh bang W/(m?2.K);

E  la nang suét phat xa nhiét cta lién bé mat;

h,, lahé sb birc xa déi véi bé mat vat den (xem C.1), tinh bang W/(m?2.K);
va

1

E= — (D.4)

1/e4 +1 Je,—1

trong do:

£, .&, la cac hé sb phat xa ban cau cutia cac bé mat bao quanh khoang khéng khi.
Gia tri thiét ké clia hé sb phat xa nén tinh dén cac anh hwéng suy gidm bat ky hodc tich Idy bui theo thei
gian.
CHU THICH: Céc gia tri & Bang 10 trong 6.9.2 dwoc tinh béng cong thirc (D.1) véi h, theo Bang D.1 & =0,9; &, = 0,9 va
h,o dwoc xac dinh & 10 °C.
D.3 Khoang khéng khi dwoc thdng gié ma ca chiéu dai 1an chiéu réng déu I&n hon 10
lan chiéu day
Déi véi mot khoang khong khi dwoc théng gié nhe (nhw dinh nghia trong 6.9.3), tuan theo quy trinh trong
6.9.3.
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Déi v&i mot khoang khéng khi dwoc théng gié tét (nhw dinh nghia trong 6.9.4), tuan theo quy trinh trong
6.9.4.

D.4 Khoang khong khi khéng dwee théng gié nhé hodc dwoc phan chia (16 rong khéng
khi)

Hinh D.1 minh hoa mét khoang khéng khi nhé cé chiéu réng nhd hon 10 1an chiéu day cia no.

AV AV A
CHU DAN

b Chiéu rong ctia khoang khéng khi

d Chiéu day ctia khoang khoéng khi
D Huwéng dong nhiét

Hinh D.1 - Cac kich thwéc cua khoang khéng khi nhé
Nhiét tr& ctia khoang khéng khi, R,, dwoc tinh bang:

1
Ra = m (DS)

trong do:

R, la nhiét tr& ctia khoang khéng khi, tinh bdng m2.K/W.

hy
hy =+ . 2 (D-6)

4 4

f1 &2 <1+\/1+d2/b2—d/b)

trong do:

h, la hé sb birc xa, tinh bdng W/(m2.K);

h,, lahé sb blrcxacta mot bé mat vat den (xem C.1), tinh bang W/(m2.K);

d la chiéu day cuia khoang khéng khi, tinh bang m;

b la chiéu réng clia khoang khéng khi, tinh bang m;

&, .&, lacaché sb phat xa clia cac bé mat tai mat néng va mat lanh ctia khoang khéng khi.
hg va h,y dwoc tinh theo D.2.
CHU THICH 1: h, phu thudc vao d, nhung khéng phu thuéc vao b.
CHU THICH 2: Céng thire (D.5) thich hop dé tinh dong nhiét truyén qua cac bo phan toa nha c6 16 réng khéng khi véi chiéu day
bt ky va dé tinh phan bd nhiét do trong cac bd phan tda nha c6 cac 16 réng khéng khi ma chiéu day d cla né nhd hon hodc
bang 50 mm. Béi v&i cac 16 réng khong khi co chigu day Ién hon, tinh theo cong thire (D.5) thu dwoc sw phan bd nhiét d6 gan
dung.
Déi véi mot 16 rdng khdng khi khdng cé dang hdp chi nhat, 14y nhiét tré cla né bang véi nhiét tré clia
16 réng khong khi hdp chi¥ nhat co cuing dién tich va ty I&é phwong dién nhw 16 réng thuc té.
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Phu luc E
(Quy dinh)
Tinh hé sé truyén nhiét ctia cac bd phan cé I&p hinh ném
E.1 Téng quat

Khi mét bd phan cé mét I6p hinh ném (vi du I&p cach nhiét cia mai dé tao d dbc), tdng nhiét tré sé thay
dbi theo dién tich cta bo phan.

CHU THICH: Béi v&i céc 16p khong khi hinh ném, xem D.1.

Cé&c b phan v&i mét I&p hinh ném dwoc gidi thiéu trong Hinh E.1.

Hinh E.1 — Nguyén tac thiét 1ap cia bd phan
Heé sb truyén nhiét dwoc xac dinh trén toan b dién tich ctia bd phan twong rng.
Viéc tinh toan sé& dworc tién hanh riéng biét dbi véi tivng phan (vi du; phan ctia mot mai) cé do déc va’hodc
hinh dang khac nhau nhw mé ta trong Hinh E.2.

Ngoai nhirng ky hiéu da liét ké trong Diéu 4, trong Phu luc nay con s dung nhirng ky hiéu bd sung trong
Bang E.1.

Bang E.1 — Ky hiéu va don vi

Ky hiéu Pai lwong Pon vi
d, Chiéu day trung gian cla I&p hinh ném m
d, Chiéu day I&n nhét cta I&p hinh ném m
In Logarit tw nhién -
R, Nhiét tr& thiét ké cia phan con lai, bao gébm nhiét tré bé méat & ca m2.K/W

hai phia cta cau kién

R, Nhiét tré trung gian cla I&p hinh ném m2.K/W

R, Nhiét tré I&n nhét cha I&p hinh ném m2.K/W

A Hé sb dan nhiét thiét ké cta phan hinh ném (c6 chiéu day bang 0 W/(m.K)
& mot dau)
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CHU DAN
1 Hwéng déc clia mai (c6 thé theo huéng khac)
2 Su phan chia nhé thay thé (bd sung) dé cé thé ap dung cac cong thirc tir (E.1) dén (E.4)
Hinh E.2 — Cac vi du vé cach chia nhé mai thanh cac phan riéng biét
Hé sb truyén nhiét ctia cac hinh dang mai théng thwong cé dd déc khéng qua 5 % dworc tinh bang cac
cong thuee t (E.1) dén (E.4).
S dung cac phwong phap s dbi véi cac mai cé do dbc Ién hon.
E.2 Tinh toan déi véi cac hinh dang mai thong thwéng
E.2.1 Dién tich hinh chir nhat

U= i-ln(1+§—j) (E.1)

R,
trong dé:
U la hé sb truyén nhiét, tinh bang W/(m2.K);
R, 1a nhiét tré thiét k& ctia phan con lai, gdm ca cac nhiét tré bé mét & ca hai phia ctia bd phan,
tinh bang m2.K/W;
R, 1a nhiét tr& I&n nhat cta I&p hinh ném, tinh bang m2.K/W.

CHU DAN:
d, Chiéu day I&n nhét cta I&p hinh ném
R, Nhiét tr& thiét k& ctia phan con lai gdm ca cac nhiét tré bé mat & ca hai phia ctia bd phan
Hinh E.3 — Dién tich hinh chir nhat

E.2.2 Dién tich hinh tam giac, day nhét & dinh

U=Riz(1+§—z)-ln(1+g—z)—1] (E.2)
trong do:

U |a hé sé truyén nhiét, tinh bang W/(mZ2.K);
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R, la nhiét tré thiét ké ctia phan con lai gém ca cac nhiét tré bé mat & ca hai phia ctia bd phan,
Tinh bang m2.K/W;

R, la nhiét tré I&n nhét cla I&p hinh ném, tinh bang m2.K/W.

CHU DAN:
d, Chiéu day I&n nhat cda I&p hinh ném
R, Nhiét tr& thiét ké ctia phan con lai gdm ca cac nhiét tré bé mat & ca hai phia ctia bd phan
Hinh E.4 — Dién tich hinh tam giac, day nhat & dinh

E.2.3 Dién tich hinh tam giac, méng nhat & dinh

U:Riz[1—§—z-ln(1+2—z)] (E.3)
trong do:

U la hé sé truyén nhiét, tinh bang W/(m2.K);

R, la nhiét tré& thiét ké ctia phan con lai gdm ca cac nhiét tré bé mat & ca hai phia ctia bd phan,

tinh bang m2.K/W;

R, la nhiét tr& I&n nhét cta I&p hinh ném, tinh bang m2.K/W.

CHU DAN:

d, Chiéu day I&n nhét cta I&p hinh ném

R, Nhiét tr& thiét ké ctia phan con lai gdm ca cac nhiét tré bé mat & ca hai phia cia bd phan
Hinh E.5 — Dién tich hinh tam giac, méng nhét & dinh

E.2.4 Dién tich hinh tam giac c6 dd day khac nhau & méi dinh

R0+R2)

Ro-R1-m(1+2_§)_R°'R2'ln(1+§_(1))+R1'R2'm(Ro+R1

U=2 (E.4)

R1.Ry.(R;—R1)
trong do:
U 1a hé sb truyén nhiét, tinh bdng W/(m2.K); U
R, la nhiét tré thiét ké ctia phan con lai, gdm ca cac nhiét tré bé mét & ca hai phia cia bd phan,
tinh bang m2.K/W;
R, lanhiét tré trung gian cda I&p hinh ném, tinh bang m2.K/W;
R, la nhiét tré I&n nhat cha I&p hinh ném, tinh bang m2.K/W.
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CHU DAN:
d, Chiéu day trung gian cta I&p hinh ném
d, Chiéu day I&n nhét cta I&p hinh ném
R, Nhiét tr& thiét k& clia phan con lai gdm ca cac nhiét tré bé mat & ca hai phia ctia bd phan
Hinh E.6 — Dién tich hinh tam giac c6 dd day khac nhau & méi dinh
E.3 Quy trinh tinh toan
Viéc tinh toan dwoc tién hanh nhw sau:
a) Tinh R, la tdng nhiét tré ctia bé phan khong ké I1&p hinh ném, st dung cong thirc (4) néu tat ca cac
|&p ddng nhat vé nhiét, hodc quy trinh trong 6.7.2 néu co cac 16p khdng déng nhét vé nhiét.
b) Chia nhd dién tich cé céc I1&p hinh ném thanh cac phan riéng biét néu can thiét (xem Hinh E.2).
c) Tinh nhiét tré R;va R, cho mdi I&p dung cac cong thivc:

a
d

trong do:
d, lachiéu day trung gian cta I&ép hinh ném, tinh bang m;
d, lachiéu day I&n nhét cta Iép hinh ném, tinh bang m;
R; la nhiét tr trung gian cda I&p hinh ném, tinh bang m2.K/W;
R, lanhiét tr& I&n nhét cda I&p hinh ném, tinh bang m2.K/W.
A¢  lahé sb dan nhiét thiét ké ctia phan hinh ném, tinh bang W/(m.K).
CHU THICH: Chi st dung R, ddi v&i hinh dang minh hoa trong Hinh E.6.
d) Tinh hé sb truyén nhiét ctia mdi phan riéng biét, U;, theo céng thirc thich hop trong E.2.
e) Tinh tdng hé sb truyén nhiét cho toan bo dién tich, sir dung céng thirc sau:

Y U4

U= YA;

(E.7)

trong do:
A; la dién tich cia phan th i, tinh bang m2.
Néu cé yéu cau tinh tdng nhiét tré ciia mot bd phan véi cac 1&p hinh ném thi tinh theo céng thirc sau

1
Rior = U (E-8)
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Phu luc F

(Quy dinh)

Hiéu chinh hé sé truyén nhiét

F.1 Téng quat
Hé sb truyén nhiét tinh toan theo cac quy trinh néu trong tiéu chuan nay dwoc hiéu chinh trong nhirng
trwdng hop lién quan c6 ké dén cac anh huéng cla
— cé&c 16 réng khodng khi trong 1&p cach nhiét,
— cac mdi ndi lien két co hoc xuyén qua mét I&p cach nhiét va
— s dong nwéc trén mai co thiy tw I&p ddo nguoc.
CHU THICH: Mai c6 thir tw Iép dao ngwoc |a mai cé I16p cach nhiét nam phia trén mang chdng thAm nwéec.
Hé sé truyén nhiét hiéu chinh, U,, dwoc tinh bang cach cong thém vao hé sb truyén nhiét, U, mot sé hang
hiéu chinh, AU:

U.=U+AU (F.1)
Tinh gia tri AU theo cdng thirc sau:

AU = AU, + AU + AU, (F.2)
trong do:

AU, 1a s hiéu chinh d6i v&i 16 réng khong khi theo F.2;

AUy la s6 hiéu chinh d6i voi cac méi ndi lién két co khi theo F.3;

AU, 1a sb hiéu chinh dbi véi mai cé co thi tw Iép ddo nguoc theo F.4;
F.2 Hiéu chinh d6i véi cac 16 rong khéng khi
F.2.1 Dinh nghia
Trong phu luc nay, “cac 16 réng khéng khi” dwoc siv dung nhw thuat ngir chung dé chi cac khoang khéng
khi trong I&p cach nhiét ho&c gitra I&p cach nhiét va két cAu xay dwng lién ké, ton tai trong cac két ciu
xay dwng thyc té clia tda nha nhung khéng dwoc thé hién trén ban vé. Chung dwoc chia thanh hai loai
chinh:
— cac khe, gilra cac tAm céach nhiét, gitra cac tAm lat san hodc tham hodc gitra cac I1&p cach nhiét va
cac cau kién két cau xay dyng theo huwéng clia dong nhiét;
— céc héc réng, trong I16p cach nhiét hodc gira I6p cach nhiét va két cdu xay dwng, vudng goc voi
hwdng dong nhiét.
F.2.2 Hiéu chinh
Cac 16 rdng khong khi cé thé lam ting hé sbé truyén nhiét clia bd phan bang cach gia ting truyén nhiét
bang btrc xa va ddi lwu: mre dé gia tang phu thudc vao kich thwéc, hwdng, va vi tri cda 16 réng khong
khi.
Viéc hiéu chinh duoc thuc hién bang cach cong thém sb hiéu chinh, AU, vao hé sb truyén nhiét.

Cac khe khong khi hinh thanh do sw thay ddi nhé vé kich thwéc (cac dung sai kich thwéc) clia cac san
phdm céach nhiét, do s thay ddi so véi kich yéu ciu trong qué trinh cét va thi cong l&p dat va do bai
dung sai kich thwéc co lién quan dén ban than két ciu xay dwng va nhirng sw bat binh thwdng ctia noé.
Chi ¢c6 céc khe lam ciu ndi toan bd chiéu day cta I&p cach nhiét v phia ndng sang phia lanh méi gay
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ra sy gia tAng truy&n nhiét vi vy mai can dén sy hiéu chinh, vé tdng quat dé chi la mét hiéu chinh vira
phai. Viéc 1ap dat I&p cach nhiét gébm nhiéu I6p cé cac mébi ndi so le thi khdng can thiét phai hiéu chinh.
Cac héc réng hinh thanh do bé mé&t khong nhan phang bén trong 1&p két cAu xay dwng: I6p cach nhiét
qua crng, khdng mém déo hodc khong thé nén dwoc dé ap sat hoan toan vao cac bé mat nay. Nhirng
sy bat binh thwong nhw viva 1dng tran ra khdi mach viva trong qua trinh xay twéng va déng cirng lai tao
thanh cac mang vira bam trén twong. Cac mang vira dong clrng nay sé tao ra mét khoang khéng khi
ho&c céac khoang khéng khi gitra 16p két ciu xay dwng va I&p cach nhiét ciing gay ra tac dong twong tw.
Khi cac hdc réng khong lién tuc (khéng théng véi cac hdc khong khi khac, véi cac khe khong khi hodc
v&i cac méi trudng bén trong hodc bén ngoai), thi chi can ap dung viéc hiéu chinh vira phai.
Dbi véi ca hai loai 16 réng khong khi, viéc so sanh gitra két qua tinh toan va do lweng cho thay cé sw
ddng thuan cao.
Néu két hop hai loai 16 réng khong khi v&i nhau, cé thé dan dén sw mét nhiét bd sung do sw truyén khéi,
va doi hoi phai ap dung s hiéu chinh I&n hon.
Trinh d& chuyén mén ludn ludn dwoc coi la mét trong tiéu chudn phu hop.
DPé don gian hoéa quy trinh hiéu chinh, cach thirc 1ap dat I&p cach nhiét dwoc dung lam co sé& cho sw
hiéu chinh. Cé ba murc hiéu chinh dwoc néu ra trong Bang F.1.

Bang F.1 — Hiéu chinh cho cac 16 rdng khéng khi

Mdrc hiéu chinh Mb ta AU’
W/(m2.K)
0 Khoéng c6 céac 16 réng khdng khi bén trong I&p cach nhiét, hodc noi
chi c6 cac 16 réng khong khi nhé khéng c6 anh hwéng dang ké dén 0,00

truyén nhiét.

Céc khe khong khi la cau néi gitta mét néng va mat lanh cua Iép
1 cach nhiét nhwng khéng gay ra tuan hoan khéng khi gitka méat nong 0,01
va mat lanh cla I&p cach nhiét nay.

Céc khe khong khi la cau néi gitta mét néng va mat lanh cua Iép
2 cach nhiét, két hop véi cac hbc rdng dan dén sy tuan hoan khéng 0,04
khi tw do gilra mat néng va mat lanh cua I&p cach nhiét.

Viéc hiéu chinh nay dwgc thyc hién theo cong thirc (F.3):

AUy = AU" (3 )2 (F.3)

Riot

trong do:

R, lanhiét tré cua l&p céd cac khe khong khi, tinh theo 6.7.1.1;

R;o 12 tdng nhiét tré clia bd phan bd qua ciu nhiét bat ky, dwoc tinh theo 6.7.1.2;

AU" duwoc lay theo Bang F.1.
F.2.3 Vidu
Sau day |a cac vi du quy dinh vé cac mirc hiéu chinh. Céac vi du cu thé lién quan dén ky thuat xay dwng
dia phwong c6 thé dwoc cung cép dua trén co sé québc gia.

a) Céc vi du vé mirc 0 (ap dung hiéu chinh AU = 0)

41



TCVN xxxx:2020
1) Céc I6p cach nhiét lién tuc, khéng bi gian doan béi bat ky mét ciu kién két ciu xay dwng nao, vi
du: cot, rui, me, hodc dam, cé cac mdi ndi dat so le gitra cac tAm 16t hodc cac tAm van trong cac 16p
riéng nay. L&p cach nhiét tiép xdc chét ché véi két cau xay dwng, khéng coé cac hdc réng trén ca hai
mat gitra két ciu xay dwng va I&p cach nhiét.
2) L&p cach nhiét don lién tuc cé cac mdi ndi nhw thanh &p twdng co hai ranh déi xirng nhau & hai
dau, mong ria va ranh ria hodc dwgc gan keo. L&p cach nhiét nay tiép xtc chat ché voi két ciu xay
dwng, khéng cé cac hbc réng trén ca hai mat gitra két cdu xay dwng va I6p cach nhiét.
3) L&p cach nhiét don lién tuc cé cac mdi ndi ddi dau, noi ma cac dung sai kich thwéc vé chiéu dai,
chiéu réng va hinh thanh géc vudng két hop véi sw 6n dinh kich thuwéc dan dén viéc tao ra cac khe
h& c6 chiéu rong nhé hon 5 mm tai cac mdi ndi. Lép cach nhiét nay tiép xuc chat ché vai két ciu xay
dwng, khoéng cé cac hbc réng trén ca hai mat gitra két cAu xay dwng va I&p cach nhiét.
4) L&p cach nhiét don lién tuc trong mot két cau xay dwng, noi ma nhiét tré cta I&p cach nhiét nhé
hon hodc bang mot niva clia tbng nhiét tré cla két cAu xay dwng. Lép cach nhiét nay tiép xtc chat
ché véi két cau xay dung, khéng cé cac hdc réng trén ca hai mat gitra két cau xay dwng va 1&p cach
nhiat.
b) Céc vi du vé mirc 1 (&4p dung hiéu chinh AU" = 0,01)
1) Mét I&p cach nhiét bj ngat quang b&i ciu kién xay dwng, vi du cot, rui, mé, hodc dam. Lép cach
nhiét nay tiép xuc chat ché véi két ciu xay dung, khong coé hbc réng trén ca hai mat gitra két ciu xay
dwng va l&p cach nhiét.
2) L&p cach nhiét don lién tuc cé cac mbi ndi ddi dau, noi ma cac dung sai kich thuwdc vé chiéu dai,
chiéu réng va hinh thanh géc vudng két hop véi sw 6n dinh kich thuwéc dan dén viéc tao ra cac khe
hé cé chiéu réng I&n hon 5 mm tai cac méi ndi. L&p cach nhiét nay tiép xuc chét ché véi két cau xay
dwng, khoéng cé cac hbc réng trén ca hai mat gitra két cdu xay dwng va I&p cach nhiét.
c) Cac vi du vé mic 2 (ap dung hiéu chinh AU" = 0,04)
1) M6t hodc nhiéu I6p cach nhiét khong tiép xuc chat ché véi mat &m clia két cAu xay dung véi cac
hdc réng trén ca hai mat gitra két cau xay dwng va I&p cach nhiét ddn dén sw chuyén déng ctia khong
khi gitra mat &m va mét lanh cla I&p cach nhiét.
F.3 Hiéu chinh déi v&i cac moi ndi lién két co’ khi
F.3.1 Tinh toén chi tiét
Anh hwéng cia méi ndi lién két co khi cé thé duwgc danh gia bang cac tinh toan theo
TCVN xxxxx (ISO 10211) dé tinh hé sé truyén nhiét diém, ¥, do b&i mét mdi néi. Vi vay tinh gia tri hiéu
chinh déi v&i hé sé truyén nhiét theo cong thire sau:
AUr =ng. x (F.4)
trong do:
ng 12 s6 mbi ndi lién két trén mot mét vuodng.
F.3.2 Quy trinh tinh toan gan dung
Diéu nhé nay cung cp mét quy trinh tinh toan gan dung dé danh gia anh hwdng cia cac méi néi lién két
co khi, c6 thé duwoc st dung néu mdi ndi lién két co khi khéng tinh dwoc bang cac phwong phap khac.
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Khi mét I&p cach nhiét bi cac médi ndi lién két co khi xuyén qua, vi du nhw cac thanh lién két twong gitra
cac vach khdi xay, cac mbi ndi lién két mai hodc méi nédi lien két trong hé théng panel hén hop thi tinh
s6 hiéu chinh dbi v&i hé sé truyén nhiét nhw sau:

AU = oA (R—)2 (F.5)

dy Rtot
trong d6 hé sé a dwoc tinh nhw sau:
a = 0,8 néu mbi nbi lién két di xuyén hoan toan qua Iép cach nhiét;

a=08x % trong trwdng hop ctia méi ndi lién két tai khe 16m (xem Hinh F.1)
0

trong cac biéu thirc nay:

As 1a hé s6 dan nhiét cia méi ndi lién két, tinh bang W/(m.K);

ne  1a s6 mbindi lién két trén mot mét vudng;

Ay la dién tich mat cat ngang ctia mot méi ndi lién két, tinh bang m?;

d, la chiéu day cua I&p cach nhiét co méi néi lién két, tinh bang m;

d, lachiéu dai ctia méi néi lién két di xuyén qua Iép cach nhiét, tinh bang m;

R, lanhiét tr& cha I&p cach nhiét ma méi ndi lién két xuyén qua, tinh bang m2.K/W;

R.o¢ 14 tbng nhiét tré clia bd phan khéng tinh dén bat c&v ciu nhiét nao, dwoc tinh theo 6.7.1.2, tinh bang
m2.K/W;

CHU THICH 1: d, ¢ thé 1&n hon chiéu day cta I&p cach nhiét néu mbi ndi lién két nghiéng mét goc khi xuyén qua Iop nay.

Trong trwérng hop cta méi néi lién két tai khe 16m, d; nhé hon chidu day cla I6p cach nhiét va R, bang d, chia cho hé sé dan
nhiét clia I&p cach nhiét.

-4

CHU DAN:
1 Céc nhua
2 Méi néi lien két tai khe 16m
3 L&p cach nhiét
4 San mai
d, Chiéu day 16p cach nhiét cé6 mdi ndi
d, Chiéu dai mdi ndi lién két xuyén qua Iép cach nhiét
Hinh F.1 — M&i néi mai tai khe I6m
Khoéng ap dung viéc hiéu chinh cho cac trwdng hop sau day:
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— nhi*ng noi cé thanh lién két twéng di qua mét héc tréng;

— khi hé sb dan nhiét cia méi ndi lién két nhé hon 1 W/(m.K).

Quy trinh nay khéng ap dung khi ca hai dau cia phan kim loai cia mbi ndi lién két cling tiép xdc nhiét
tryec tiép véi cac tam kim loai.

CHU THICH 2: Cac phwong phap trong TCVN xxxxx (ISO 10211) cé th& &ap dung dé tinh toan cac hé sb hiéu chinh cho cac
trwong hop khi cé hai dau cta méi ndi lién két cung tiép xdc nhiét true tiép véi cac thm kim loai.

F.4 Quy trinh hiéu chinh déi v&i cac mai cé thi tw 16p dao nguwoc

F.4.1 Téng quét

Quy trinh hiéu chinh dwoc dwa ra dbi véi cac mai cé thr tw Iép ddo ngwoc do nwédc mwa chay gitra 16p
cach nhiét va mang chéng thdm nwéc. N6 dwoc ap dung cho cac tda nha duwoc suwdi &m; con dbi véi cac
toa nha dwoc lam mat, khong ap dung hiéu chinh nay.

Quy trinh mé ta trong diéu nhé nay chi ap dung ddi v&i I&p cach nhiét 1am bang vat liéu polystyrene san
xuat theo cong nghé ép dun (XPS).

F.4.2 Hiéu chinh do nwé&c chay giira I&p cach nhiét va mang chéng tham nwéc

Hiéu chinh déi v&i hé sb truyén nhiét tinh toan ctia ciu kién mai, AU,, tinh bang W/(mZ2.K), cé xét dén
lwong mét nhiét bd sung gay ra do nwéc mwa chay qua cac mdi ndi trong I&p cach nhiét téi mang chdng
tham dworc tinh toan nhw sau:

AU, =p-f-x- (RIZ;)Z (F.6)
trong do:
AU, 13 gia tri hiéu chinh dbi v&i hé sb truyén nhiét tinh toan clia cau kién mai, tinh bang W/(m2.K);
p  lalwong mwa trung binh trong mua swi &m, dwa trén dir liéu phu hop véi dia phwong (vi
du tram khi twgng) hoac dwa ra trong tiéu chuan dia phwong, viung hoac quoc gia, hoac cac
tai liéu qudc gia hoac tiéu chuan khac, tinh bang mm/ngay;
f la hé sbé thoat nwéc cho biét phan nhé cla p t&i dwoc mang chdng thadm;
x lahé sb dbi véi sy mat nhiét gia ting gay ra b&i nwéc mwa chay trén mang chdng tham,
(W.ngay)/(m?.K.mm);
R, lanhiét tré cla I&p cach nhiét & phia trén mang chdng thdm nwéc, tinh bang m2.K/W;
R;o: 12 tbng nhiét tré clia két cdu xay dwng trwdc khi ap dung hiéu chinh, tinh bdng m2.K/W.
CAc gia tri cGia p dwoc xac dinh cu thé trén co s& qudc gia.
Déi véi 16p cach nhiét don 1& & phia trén mang chéng thAm cé cac méi ndi déi dau va Iép phd ngoai c6
khe h& nhw séi, f - x = 0,04

CHU THICH: L&p cach nhiét don 1& ¢é cac méi ndi dbi dau va I&p phi ngoai ¢ khe hé dwgc coi la so dd b tri cho gia tri higu
chinh AU cao nhét.

Céc gia tri thdp hon cla f - x c6 thé ap dung dbi v&i cac két cAu mai cé sw thoat nwéc it hon qua 16p
cach nhiét. Cac vi du la sy bé tri méi néi khac nhau (nhw cac thanh 6p twdng co hai ranh déi xirng nhau
& hai dau hodc méi ndi am dwong) hodc cac kiéu cu tao mai khac nhau. Trong cac truéng hop nay khi
ma &nh hwéng cla cac giai phap dwoc ghi lai trong tai liéu bao cao doc lap, co thé st dung gia tri nhd
hon 0,04 dbi véi f - x.
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Ban mau vé lwgng mwa trung binh dwgc dwa ra trong Bang A.7 v&i mét Iwa chon mac dinh tham khao
trong Bang B.7.
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